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20023471رقمالمادة
ستند 14إصدار1000000019358رقمالم

سبتمبر
2020

شفمجموعةعروضلتعكسالمتاحةالمجموعةكتالوجأرقامتحديثتم منالحاليةالكا
.1.5و1.0الإصدار

20023471رقمالمادة
ستند 13إصدار1000000019358رقمالم

يوليو
2020

امعلوماتإضافةتمت شفلمجموعةدعمً NovaSeqالكا وبرنامج1.5الإصدار6000
تيحوالذي،1.7الإصدار لعملياتالمقاييسبياناتحقولفيممركلحسبالمقاييستوزيعيُ
شغيل معينة.ت

20023471رقمالمادة
ستند 12إصدار1000000019358رقمالم

فبراير
2020

لنظاموالتخفيفالخواصلتعديلالجديدالدليلإلىوالتخفيفالخواصتعديلمعلوماتنقلتم
سل سل NovaSeqالت ستند6000 ).1000000106351رقم(م

20023471رقمالمادة
ستند 11إصدار1000000019358رقمالم

فبراير
2019

حدَّثجدول سيرالمكتبةمجموعةلكميةمُ .Xpعملل

20023471رقمالمادة
ستند 10إصدار1000000019358رقمالم

يناير
2019

.SPالتدفقحجرةحولمعلوماتإضافةتمت
ثةجداول حدَّ وصىالمكتبةمجموعةلكميةمُ سيربهاالمُ سيالعملل .Xpعملوسيرالقيا

20023471رقمالمادة
ستند 09إصدار1000000019358رقمالم

نوفمبر
2018

سلبنظامالخاصةالدعمصفحةرابطتصحيحتم سل NovaSeqالت 6000.
المفقودة.البياناتتحذيرتصحيحتم

20020483رقمالمادة
ستند 08إصدار1000000019358رقمالم

سبتمبر
2018

S4ممراتالأربعةذاتالتدفقحجرةمجموعةحولمعلوماتإضافةتمت دورة)200)
سللنظام سل NovaSeqالت 6000.
ستخدم.حسابحولمعلوماتإضافةتمت الم
واحدة.حجرةتحميلتركيزاتإضافةتمت
شغيل.لعملياتالمتدرجالبدءتعليماتتحديثتم الت
سجيلتعليماتتحديثتم .BaseSpaceإلىالدخولت
شغيل.قبلمافحوصاتتعليماتتحديثتم الت

شغيل.إعادةأوالإغلاقتأكيدمتطلباتحولملاحظاتإضافةتمت الت
شغيل.عمليةبعدالمكتملغيرالغسيلحولملاحظةإضافةتمت الت
الصيانة.غسيلحولمعلوماتتوضيحتم
البرنامج.تحديثحولمعلوماتتوضيحتم

20020483رقمالمادة
ستند 07إصدار1000000019358رقمالم

أبريل
2018

ستخدامتوضيحتم شفلخلطالمكتبةأنبوبا سل.إجراءقبلالتعزيزخطوةفيالكوا سل الت
ستهلكاتعلىالموجودةالرموزيوضحالرموز;بأوصافجدولإضافةتمت موادأوالم

تغليفها.
سمفيIlluminaلدىالاستباقيةالمراقبةخدمةحولمعلوماتإضافةتمت إعدادأوضاعق
شغيل.عملية الت
المختبريةالمعلوماتإدارةبنظامالخاصةالتطبيقاتبرمجةواجهةحولمعلوماتإضافةتمت

LIMSلنظام NovaSeq.
.1.4.0إصدارNovaSeqالتحكملبرنامجالمحدثةالبرامجأوصاف

.S2التدفقلحجراتالفلترمنتمرالتيللقراءاتالمطابقالعددتحديثتم
سيربهاالموصىالتحميلتركيزاتتحديثتم NovaSeqعملل Xp.
التدفق.حجرةعبوةفتحتعليماتتحديثتم
التدفق.حجرةفيالمكتباتتحميلإجراءتوضيحتم

الصيانة.غسيللبدءالجهازتوفرمدىحولملاحظةإضافةتمت
المتدرج.التنازليالعدبدءمؤقتحولمعلوماتإضافةتمت
ساتقواعدإضافةكيفيةحولالتعليماتتحديثتم حذفها.) أوSRP(البرامجتقييدسيا

ستند 20023471رقمالمادة14ARAإصدار1000000019358رقمالم

خصصغيرفقط.البحثيالمجالفيللاستخدام شخيصية.الإجراءاتفيللاستخداممُ الت
iii

سلنظامدليل سل NovaSeqالت 6000



ريخالمستند صفالتا رو غيي الت

ستند فبراير06إصدار1000000019358رقمالم
2018

سمفيملاحظةإضافةتمت عندالمطلوب1.3.1البرنامجإصدارإلىللإشارةالتدفقحجرةق
ستخدام .S1التدفقحجرةا

سيةوالأحجامالأوصافتحديثتم سمفيالجدولفيالقيا .المكتباتتحميلطرقق
شفمجموعةمكوناتفيتنبيهإضافةتمت .الكا
ستهلكاتجدولإلىالإضافةتمت أحجامذاتالماصةورؤوسمللي،1.5و0.5أنابيبالم
سطوانةإضافةتمتميكرولتر.1000و200و،20 المعدات.جدولإلىمتدرجةأ
سمإضافةتمت 6الفصلمنالخطواتنقلوتم،5و4الفصلينفيالتدفقحجرةتحضيرق
سمين.هذينإلى الق

.4الفصلفيS1التدفقلحجرةالمحدثالإجماليالحجم
سمإلىبهاالموصىالمكتبةمجموعةكميةجدولإضافةتمت شاءق مكتباتمجموعةإن

.4الفصلفيمعيارية
سمتحديثتم .5و4الفصلينفيالعنقودوخرطوشةSBSخرطوشةإذابةق
سمفيالإذابةتعليماتتوضيحتم .التدفقحجرةتحضيرق
NovaSeqللنظامبهاالموصىالتحميلتركيزاتفيالإذابةمعلوماتتحديثتم Xp.
سمفيبهاالموصىالمكتبةمجموعةكميةجدولتحديثتم شاءق معياريةمكتباتمجموعةإن
.5الفصلفي
ستخدامضرورةلتوضيحجملةإضافةتمت إزالتهابعدساعة12غضونفيالتدفقحجرةا
سمفيالعبوةمن NovaSeqعملسيرملخصق Xpالتدفقحجرةتحضيرو.

ستند سمبر05إصدار1000000019358رقمالم دي
2017

سيرالتخطيطيالرسمفيXpلـالفارغةالمكتبةأنبوبحولتوضيحإضافةتمت عملل
سل. سل الت

سمفي PhiXوالمكتبةمجموعةخواصتعديلق Controlسيرالاختياري سي،العملل القيا
.5رقمللخطوةالجدولفيTris-HCIأحجامتحديثتم
سمفي سيالمزيجتحضيرق سيرExAmpالرئي NovaSeqعملل Xp،إضافةتمت

أفضلعلىللحصولدواميةحركةإجراءضرورةإلىللإشارة4رقمالخطوةبعدملاحظة
النتائج.

سمفي سيرالتدفقبحجرةالمكتباتتحميلق NovaSeqعملل Xp،بعدتذكيرإضافةتمت
ببطء.العيناتلتحميل3رقمالخطوة

20023471رقمالمادة
ستند 04إصدار1000000019358رقمالم

أكتوبر
2017

الجهاز.ميزاتقائمةإلىالفرديالممرتحميلإضافةتمت
ستهلكات NovaSeqمجموعةإضافةتمت-الم XpومجموعةممرينذاتNovaSeq

Xpشعبحزمةإضافةتمتممرات.4ذات NovaSeqمَ Xpشعبوحزمةممرينذات مَ
NovaSeq Xpممرات.4ذات

NovaSeqتدفقحجرةحوضإضافةتمت-المعدات XpوماصةP200سير عملل
NovaSeq Xp

ستهلكاتتحضيرفصلإضافةتمت سيرالم NovaSeqعملل Xp
سمنقلتم ستخدمةالكاشفزجاجاتإفراغق سلفصلمنالم سل سيرفصليبدايةإلىالت

سيNovaSeqعمل NovaSeqعملوسيرالقيا Xp.
وصىالتحميلتركيزوجدولالمجمعةالمكتبةتركيزجدولتحديثتم سيربهالمُ العملل

سي. القيا
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20020483رقمالمادة
ستند 03إصدار1000000019358رقمالم

سبتمبر
2017

الدعميتضمنوالذي،1.2إصدارNovaSeqالتحكملبرامجالبرامجأوصافتحديثتم
.S4وS1التدفقلحجرتي

ساحةمتطلباتإضافةتمت شغيلالقرصم .S4وS1التدفقلحجرتيمزدوجةتدفقحجرةلت
سميةمتطلباتتحديدتم معينة.json*.لملفاتالت

هذايتناول.والملحقاتالمجموعاتفصلفيللمجموعةعامةنظرةمعلوماتتنظيمإعادةتمت
المكتبة.تحميلومجموعاتللكاشفالتوافقوملصقاتوالمكونات،التهيئة،عملياتالفصل
شفمجموعةإضافةتمت NovaSeqالكا ستهلكاتإلى6000 ستخدم.يوفرهاالتيالم الم
شملخواصهاوتعديلالمكتبةتجميعتعليماتتحديثتم S1التدفقحجرتيعنمعلوماتلت
.S4و
شفخراطيشإذابةتعليماتتحديثتم للحجرتينساعتينلمدةماءحمامتوفيريتطلبمماالكا

S1وS2،للحجرةساعاتأربعلمدةماءوحمامS4.
شملالتدفقوحجراتالكاشف،وخراطيشالمكتبة،أنبوبأوصافتحديثتم .S4مكوناتلت

سمإضافةتمت الصيانة.فصلفيالتلقائيةالبرنامجتحديثاتحولق
ستبدالتم شورالكاملالجينومبياناتتخزينبصمةتقليلإلىالمرجعا -013رقم(المن

سلةالبياناتجودةمقارنةمع)2012-970 سل HiSeqوNovaSeqل X Tenشور (المن
.)770-2017-010رقم
شغيلعمليةمعلماتإدخالفي3رقمالخطوةإلىملاحظةإضافةتمت .6الفصلفيالت
سمتحديثتم شملالتدفقحجرةشرائحق شرائحمعلوماتلي .S4وS1للحجرتينال

20018871رقمالمادة
ستند 02إصدار1000000019358رقمالم

أبريل
2017

التالية:المعلوماتإضافةتمت
ستهلكاتتكون• شغيل.لعمليةمطلوبةIlluminaتوفرهاالتيالم الت
الكاشف.مجموعةبمكوناتالخاصةالتخزينظروف•
المكتبة.تحميللتركيزتوصيات•
سيد• تدفق.لحجرتيالصوديومتخفيف هيدروك
التحميل.قبلالغرفةحرارةدرجةإلىالتدفقحجرةوصولخطوة•
ستخدمة.الكاشفزجاجاتتفريغبعدالقفازاتتغييرخطوة• الم
خارجية.لأطرافالتابعةLIMSلأنظمةLIMSإخراجتهيئة•
سميةاصطلاح• العينة.لأوراقالت
شافالعمليإدارةأيقونات• ستك وإصلاحها.الأخطاءوا
تهيئته.حولوتعليماتWindowsبنظامالأمانمميزاتعلىيحتويملحق•
ساعدةالاتصالمعلومات• الفنية.بالم

شفخرطوشةإذابةوقتزيادةتمت ساعات.4إلىالكا
سبةللتغييرPhiXبزيادةالخاصةالتعليماتتحديثتم 0.9إلىPhiXزيادةحجممن%1بن

ستخداملترميكرو 10تخفيفإلى8.5الهيدروجينيبالأس،Tris-HClمنملم10وا
.PhiXمننانومترات

تكونعندماوذلكالتدفقحجرةومنصةالتدفقحجرةبتنظيفالخاصةالتعليماتتحديثتم
فقط.مرئيةالجسيمات

ا.14كلليتمالصيانةغسيلمراتعددتحديثتم يومً
ستهلكإعدادتعليمات العمل.متابعةلتحسينودمجهاتنظيمهاإعادةتمتالتيالم
سميةإعادة سيةالأبوابت سمالفرن سوائل.حيزأبواببا ال

20018406رقمالمادة
ستند 01إصدار1000000019358رقمالم

مارس
2017

سمتصحيحتم شةفيالعمودا سل.لإجراءالعملياتإدارةشا سل الت

20015871رقمالمادة
ستند 00إصدار1000000019358رقمالم

فبراير
2017

المبدئي.الإصدار
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عامةنظرة1الفصل 
1المقدمة
لإضافيةالمصادر 2ا

ىعامةنظرة 2التسلسلعل
3التسلسلعملسير

ت زمكونا 5الجها

المقدمة
®Illuminaتسلسلنظاميربط NovaSeq™ خلالمرنةالتسلسلوتقنيةللزيادةالقابلةالإنتاجية6000 بكفاءةالإنتاجمستوىعلىالأساسيالنظامدا
الطاولة.علىمثبتلنظاممنخفضةوتكلفة

الميزات
tيتطور—للتطويرالقابلالتسلسلNovaSeq منكبيرةلمجموعةالجودةعاليةبياناتمععالٍإنتاجيمستوىذيتسلسلإلىليصل6000

التطبيقات.
tت NovaSeqيعد—للتعديلقابلةمخرجا حدةتدفقحجرةالمخرجات.منكبيرةمجموعةمعمزدوجتدفقحجرةنظام6000 أوللتسلسل،وا

حد.وقتٍفيمختلفةقراءةمددمعللتسلسلتدفقحجرتا ومطابقتها.المختلفةالقراءةومددالتدفقحجراتمنأنواعأربعةمزجوا
tصرمحكم. يساعدبشكلٍمتباعدةعناقيدالنموذجيةالتدفقحجرةتنشئ—نموذجيةتدفقحجرة العنقودكثافةزيادةفيالنانومجمعاتبينالمسافةقِ

خراج البيانات.وإ
tخلطExAmpيعمل—المدمجNovaSeq شفمزجعلى6000 جراءالمكتبة،وتضخيمبالمكتبة،ExAmpكوا عمللسيرالعناقيدإنشاءوإ

مبسط.تسلسل
tالتدفقحجرةحوضيسمح—الفرديالممرتحميلNovaSeq Xpتحميلحجمويقللالتدفقلخليةالفرديةالممراتفيمسبقاًالمكتباتبتحميل

المكتبة.
tضوئيالمسح لإنتاجيةعاليلخطال NovaSeqيستخدم—ا حدةكاميرا6000 السريعللتصويرالاتجاهثنائيةالضوئيالمسحتكنولوجيامعوا

حد.وقتٍفيملونتينقناتينفيالتدفقلحجرة وا
tالفعليالوقتفيالتحليل)RTA(—يستخدمNovaSeq الصورالمتكاملالبرنامجهذايحلل.RTA3باسمالمعروفRTAتنفيذ6000

الأساسية.والاستدعاءات
tتسلسلمركزتكاملBaseSpace™—تسلسلمركزمعالتسلسلعملسيريتكاملBaseSpace،لشركةالجينومعلمحوسبةوبيئة

Illuminaالفعلي.الوقتفيالبيئةإلىالإخراجملفاتتتدفقالتشغيل،عمليةتقدمتكلماوالتعاون.والتخزين،البيانات،لتحليل
tجاهزيةBaseSpace Clarity LIMS—شف،للنماذجشاملتتبعمعالتشغيليةالكفاءةحسّن بصورةٍالجهازوتشغيلالآلي،العملوسيروالكوا

متكاملة.
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الإضافيةالمصادر
NovaSeqالتسلسلبنظامالخاصةالدعمصفحاتتقدم البرامج،منتجاتالمصادرتلكوتتضمّنللنظام.إضافيةمصادرIlluminaموقععلى6000

جعالتالية.والمستنداتالمتوافقة،والمنتجاتوالتدريب، حدثعلىللحصولباستمرارالدعمصفحاترا الإصدارات.أ

ر صد الوصفالم

شاءمعالجالمخصصالبروتوكولمحدد سبمخصصةمتكاملةوثائقلإن شغيل،ومعلماتالمكتبات،تحضيرطريقةمعتتنا وطريقةالت
ستخدمةالتحليل شغيلالم سل.لت سل الت

سلةموقعإعداددليل ستندNovaSeqسل رقم(م
1000000019360(

ساحةمواصفاتيقدم شبكة.البيئةواعتباراتالكهربية،والمتطلباتالمختبرية،الم وال

سلامةدليل سلةوالامتثالال سل ستندNovaSeqل رقم(م
1000000019357(

سلامةاعتباراتحولمعلوماتيقدم شغيلية،ال الجهاز.علىعلاماتووضعالامتثالوبياناتالت

ستخدامالهويةتحديدقارئامتثالدليل الراديوموجاتبا
)RFID(ستند )1000000002699رقم(م

ستخدامالهويةتحديدقارئحولمعلوماتيقدم ذلكفيبماالجهاز،في)RFID(الراديوموجاتبا
سلامة.واعتباراتالامتثالشهادات ال

سلةالمخصصالمشرعدليل سل ستندNovaSeqل رقم(الم
1000000022266(

ستبدالحولمعلوماتيقدم سلمشرعا سل سلبمشرعIlluminaشركةت سل مخصص.ت

سللنظاموالتخفيفالخواصتعديلدليل سل NovaSeqالت
ستند6000 )1000000106351رقم(م

شغيلوتخفيفهاالمجهزةالمكتباتطبيعةتغيرحولتعليماتيقدم سل،لت سل التحكموحدةوإعدادالت
PhiX.الاختيارية

سلعلىعامةنظرة سل الت

شاء العناقيدإن
العملسيريخصفيماالعناقيد.لتكويننفسهالوقتفيتضخيمهاويتمالتدفق،حجرةسطحإلىالفرديةDNAجزيئات توجيهيتمالعنقود،إنشاءخلال

طالقياسي، خلَ ExAmpمحلوليُ master mixخلالمكتباتمع NovaSeqعملسيريخصفيماالعناقيد.إنشاءقبلالجهازدا Xp،خلط شفتُ كوا
ExAmpالعمل.وسيرالتدفقحجرةنوعحسبالأحجامتختلفالجهاز.خارجالتدفقحجرةإلىنقلهاويتموالمكتبات

سل سل الت
جهزةالكاميراتستخدمالقناة.ثنائيالتسلسلوكيمياءالاتجاهثنائيالضوئيالمسحباستخدامالعناقيدتصويريتم ستشعارأ الأحمرالضوأينلكشفا

حد.وقتٍفيبأكملهللقطاعوخضراءحمراءصوروإنشاءقطاعكللتصويروالأخضر جراءيتمالتصوير،بعدوا خلللعناقيدالأساسيالاستدعاءإ دا
هذهتكُررالنموذجية.التدفقحجرةتحددهالذيالموقععلىتستندوالتيعنقود،لكلالخضراءالإشارةإلىالحمراءالإشارةنسبةحسبشريحةكل

التسلسل.دوراتمندورةلكلالعملية

التحليل
جلمنالمحددالإخراجمجلدموقعإلىتلقائياًالأساسيللاستدعاء)cbcl(*.ملفاتبنقل)NVCS(NovaSeqتحكمبرنامجيقوم البيانات،تحليلأ
التشغيل.تقدمأثناءوذلك
ستخدامك.وحسبللتحليلطرقعدةتتوفر لالمعلومات،منلمزيدا شركةموقععلىBaseSpaceتسلسلمركزدعمصفحةبزيارةتفضّ

Illumina.
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https://support.illumina.com/sequencing/sequencing_software/basespace.html


سلعملسير سل الت
العنقود.كاشف وخرطوشةSBSخرطوشةبإذابةقم

سي،العملسيرلإجراءخواصها.وتعديلالمكتباتبتجميعقم فالقيا NovaSeqعملسيرلإجراءالمكتبة.أنبوبإلىالمكتباتأضِ Xp،ل حمّ
التدفق.حجرةفي/المكتبةExAmpخليط
لالحالتين،فيالعملسيرخلال المذابة.العنقودخرطوشةداخلالمكتبةأنبوبحمّ

سللنظاموالتخفيفالخواصتعديلدليلراجعالمعلومات،منالمزيدعلىللاطلاع سل NovaSeqالت ستند6000 )1000000106351رقم(م

شغيلواختر(تسلسل)Sequenceحددالبرنامج،واجهةمن مزدوجة.أوواحدةتدفقحجرةت

ستهلكاتفرّغ شغيلعمليةمنالم سابقة،الت لال ستهلكاتوحمّ شغيللعمليةجديدةم الحالية.الت

شغيلمعلماتحدد شةمنالت شغيل.إعدادشا سلمركزتهيئةتمتإذاالت سل سجيلفقم،BaseSpaceت شةمنالدخولبت سجيلشا الدخول.ت
شغيليبدأ االت شغيل.عمليةقبلمافحوصاتاكتمالبعدتلقائيً الت

شغيلراقب شةمنالت سل،شا سل سلمركزمنأوالت سل شغيلمراقبةكانتإذاBaseSpaceت شبكةكمبيوترمنأومفعلّة،الت ستخدامال عارضبا
سل.تحليل سل الت
نقل المحدد.الإخراجمجلدإلىالبياناتتُ

االجهازغسيليبدأ سل.اكتمالعندتلقائيً سل الت

المكتبةتحميلطرق
NovaSeqتدفقحجرةفيالمكتباتتحميليتم حدىباستخدام6000 عداديختلفالمحدد.العملسيرحسبالتاليتين،الطريقتينإ تشغيلعمليةإ

دالعمل.سيرحسبالتسلسل جععملك.بطريقةالخاصةللتعليماتدوماًاتبّاعكمنتأكّ سيرو26الصفحة  فيالمستهلكاتإعدادالقياسي:العملسيررا
NovaSeqعمل Xp:30الصفحة  فيالمستهلكاتإعداد.
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ر عملسي لطريقةال طالمكتبةمجموعةتحمي رعنونةقابليةExAmpوخل رديالمم لالف توتحلي البيانا
لحجم ضاع*التحمي أو

SP/S1–S2–S4
ر) رولت ك (مي

المكتبة،أنبوبفيفرديةمكتبةمجموعةتحميليتمقياسي
شفمعالمكتبةأنبوبفيدمجهاعندوتخلط كوا

ExAmp،انقلهاويتم لتكوينالتدفقخليةإلىتلقائيً
سل.وإجراءالعناقيد سل ستخدمالت قبل-التعزيزخطوةت
سل-إجراء سل شفالت العنقودخرطوشةفيالكوا
شاءالمكتبةوأنبوب ساعدالذيالتبريدخليطلإن علىي
التعنقد.كفاءةزيادة

سلها،الفردية،المكتبةمجموعةتوزيعيتم سل عبروت
منالقراءاتتحليليتمالتدفق.حجرةممراتجميع
شكلٍالممراتجميع إجمالي.ب

150–225–465
ا ميكرولترً

بأكملها)التدفق(حجرة

NovaSeq Xpخلط عددمعالرقم(يتطابقأكثرأوواحدةمكتبةتُ
االتدفق)حجرةممرات شفمعيدويً ExAmpكوا
شرةًتحميلهاويتمالجهاز،خارج فرديةممراتفيمبا
ستخدامالتدفقلحجرة التدفقحجرةحوضبا

NovaSeq Xp.بعدالمملوءةالتدفقحجرةتحميليتم
سلها.العناقيدلتكوينالجهازفيذلك سل ستخدموت ت

سل-إجراءقبل-التعزيزخطوة سل المكتبةأنبوبالت
شفلخلطالفارغ بهدفالعنقودخرطوشةمنالكوا
شاء ساعدالذيالتبريدخليطإن كفاءةزيادةعلىي

العناقيد.

ويتمالتدفق،لحجرةمنفصلممرفيمكتبةكلتحميليتم
سلها سل ستخداميمكنذلك.بعدت أومختلفة،مجموعاتا
سم سها،المجموعةمنقوا عشوائية.تركيباتأونف
ا المختلفةالممراتمنالقراءاتتحليليتملذلك،ووفقً
شكلٍ إجمالي.أوفرديب

ا45–33–27 ميكرولترً
فردي)(ممر

المكتبةتحميلطرق1الجدول 

ب* NovaSeqعملسيريتطلّ Xpسبةأقلتركيزًا سيرمقارنةًخواصهاتعديلتمالتيالمكتباتمن٪50إلى25بن القياسي.العملب
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الجهازمكونات
NovaSeqتسلسلنظاميحتوي حياز.وثلاثةمجاورة،USBمنافذ معطاقةوزرالحالة،وشريطباللمس،تعملشاشةعلى6000 أ

ل الخارجيةالمكونات1الشك

Aجهةتعرض—باللمستعملشاشة NovaSeqتحكمبرنامجوا (NVCS(عدادالنظامبتهيئةالخاصة والمراقبة.التشغيلوإ
Bالتدفق.لحجراتالثنائيالسطحتصويرمنتمكنالتيالبصريةالأحيازعلىيحتوي—البصريالحيز
Cشفالخاصةوالزجاجاتالمؤقت،التخزينوخراطيشالكاشف،علىتحتوي—السوائلحجرة المستخدمة.بالكوا
Dالتدفق.خلاياتثبت—التدفقخليةحجرة
Eخضر)،للتسلسلجاهزةتكونعندماالتدفقحجرةحالةإلىيشير—الحالةشريط (برتقالي).العنايةإلىبحاجةأو(أزرق)،المعالجة(أ
FومنفذالطاقةمنفذUSB—ووصلاتالطاقةزرإلىبالوصوليسمحانUSBالطرفية.بالمكوناتالخاصة

التدفقحجرةحيزّ
يحتويالأيمن.على الجانبBالتدفقوحجرةالأيسرالجانبعلىAالتدفقحجرةيثبتوالذيالتدفق،حجرةمنصةعلىالتدفقحجرةحيزيحتوي

تلقائياً.وتؤمنهاالتدفقحجرةتثبتمشابك4علىجانبكل
البصريةالمحاذاةمرمىيقوموتصحيحها.البصريةالمشكلاتتشخيصعلىالتدفقحجرةمنصةعلىتركيبهيتمالذيالبصريةالمحاذاةمرمىيعمل
NovaSeqتحكمبرنامجطلبعندوذلكالتسلسلنتائجلتحسينالكاميراتركيزوتعديلالنظامترتيببإعادة (NVCS(.ذلك

ل التدفقحجرةمنصة2الشك
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AبالجانبالخاصةالتدفقحجرةحاملA
BبالجانبالخاصةالتدفقحجرةحاملB
Cجانب)لكل4من1(التدفقحجرةمشبك
Dالبصريةالمحاذاةمرمى

جراءبهدفتدفقحجرةلتحميلتلقائياًالبابيفتحوغلقه.التدفقحجرةحيزبابفتحفيالبرنامجيتحكم بعدالصيانة.أوالتشغيلأثناءغسيلعمليةإ
حركالحيز،بابالبرنامجيغُلقالتحميل،منالانتهاء جهزةتتحققالتفريغ.ومانعالمشابكويربطموقعها،فيالتدفقحجرةويُ وجودمنالاستشعارأ
وتوافقها.التدفقحجرة

سوائلحيز ال
عداديتطلب شف،لتحميلالسوائلحيزإلىالوصولالتشغيلعمليةإ شفوزجاجاتالمؤقت،والتخزينالكوا حيطالمستخدمة.الفارغةالكوا بحيزبابانيُ

.BالتدفقوحجرةAالتدفقحجرةفييتمثلانمتطابقينجانبينإلىينقسمانوهماالسوائل،

ل سوائلحيزمكونات3الشك ال

Aصغيرةالمستخدمةالكاشفزجاجة شفتثبت—ال الغطاء.تخزينلسهولةغطاءحاملوجودمعالعنقود،خرطوشةمنالمستخدمةالكوا
Bكبيرةالمستخدمةالكاشفزجاجة شفتثبت—ال غطاءحاملوجودمعالمؤقت،التخزينوخرطوشةSBSخرطوشةمنالمستخدمةالكوا

الغطاء.تخزينلسهولة
Cخرطوشةتبريدعلىيعمل—الكاشفمبرِّدSBSالعنقود.وخرطوشة
Dخرطوشةتثبتبالألوانالمحدَّدةالمواقع—الكاشفمبرِّددرجSBSالعنقودخرطوشةوتثبتالرمادي)،باللونالمحدد(الموقعاليسارعلى

البرتقالي).باللونالمحدد(الموقعاليمينعلى
Eشفزجاجةيثبت—المؤقتالتخزيندرج اليمين.علىالمؤقتالتخزينوخرطوشةاليسار،علىالكبيرةالمستخدمةالكوا

شف المستخدمةالكوا
شفلتوجيهالسوائلياتنظامتصميميتم شفتوجيهيتمالمستخدمة.الكاشفزجاجةإلىخطرة،تكونأنيمكنوالتيالعنقود،خرطوشةكوا منالكوا

الكاشفتدفقاتبينللتلوثانتقاليحدثأنيمكنذلك،ومعالمستخدمة.الكبيرةالكاشفزجاجةإلىالمؤقتالتخزينوخرطوشةSBSخرطوشة
عتبرالسلامة،علىللحفاظالمستخدم. )SDS(السلامةبياناتورقةتقدمخطرة.تكونقدكيميائيةموادعلىتحتويانالمستخدمتينالكاشفزجاجتيأنا
مفصلة.كيميائيةمعلومات
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ملاحظة
شفلجمعالنظامتهيئةتمتإذا شفتنتقلالمستخدمة.الكبيرةالكاشفزجاجةإلىخارجياًالتدفقتوجيهفسيتمخارجياً،المستخدمةالكوا كوا

المستخدمة.الصغيرةالكاشفزجاجةإلىدوماًالعنقودخرطوشة

النظامبرنامج
الصلة.ذاتوالوظائفالجهاز،فيوالتحليلالتسلسل،تشغيلعملياتبإجراءتقوممتكاملةتطبيقاتالجهازبرامجمجموعةتتضمن

tتحكمبرنامجNovaSeq)NVCS(—عدادخطواتإلىيرشدك تقدمأثناءالإحصاءاتويعرضالجهاز،عملياتفيوالتحكمالتسلسل،تشغيلإ
جراءمنللتأكدالتشغيل. عدادأثناءتعليميةفيديومقاطعNVCSيشغلصحيحة،بطريقةللمستهلكاتوالتحميلالتفريغإ التشغيل.إ

tالفعليالوقتفيالتحليل)RTA(—يستخدمالتشغيل.أثناءالأساسيوالاستدعاءللصورةتحليلاًيجريNovaSeq الوقتفيالتحليل6000
المعلومات،منالمزيدعلىللحصولالأداء.لتحسينالأخرىالمزاياتحسيناتمنوغيرهاوالأمان،الهيكلة،يتضمنوالذي)،RTA3(3الفعلي
جع .56الصفحة  فيالفعليالوقتفيالتحليلرا

tعالميةالنسخخدمة مجلدإلى)NVCS(NovaSeqتحكموبرنامج)RTA3(3الفعليالوقتفيالتحليلمنالإخراجملفاتتنسخ—)UCS(ال
حدىخلالالإخراج النسخخدمةانقطاعحالفيأمكن.إن،BaseSpaceتسلسلمركزإلىالبياناتأيضاًالخدمةتنقلالتشغيل.عملياتإ
ستئنافالاتصاللإعادةمتعددةبمحاولاتالخدمةتقومالتشغيل،أثناءالعالمية تلقائياً.البياناتنقلوا

الحالةأيقونات
جهةفيالحالةأيقونةتشير الحالة.أوضاععددإلىالأيقونةعلىالموجودالرقميشيرالتشغيل.حالةإلى)NVCS(NovaSeqتحكمبرنامجوا

إقرار)Acknowledgeحددالحالة.وصفلعرضالأيقونةحددلتنبيهك.التشغيلحالةتغييرعندالأيقونةتومض Closeثمالرسالة،لمسح(
إغلاق) الحوار.مربعلإغلاق(

الوصفالحالةاسمالحالةأيقونة

شكلٍالنظاميعملجيدةالحالة طبيعي.ب

بالمعالجة.النظاميقومالمعالجة

الانتباه.ويجبتحذيرصدرتحذير
شغيلعمليةالتحذيراتتوقفلا المتابعة.قبلإجراءاتخاذتتطلبولاالت

خطأ.حدثخطأ
شغيل.متابعةقبلإجراءاتخاذالأخطاءتتطلب الت

NVCSحالةأيقونات2الجدول 

العملياتإدارة
ستخدم).C:\(الثابتالقرصومحرك)CE(الحسابمحركإلىالوصولإمكانيةالعملياتإدارةشاشةتتيح وحذفالتشغيل،تقدملمراقبةالشاشةا

خرى.طريقةٍبأيالقرصمساحةإدارةوأيضاًالتشغيل،عمليات .C:\علىمنمباشرةًوالمجلداتالملفاتمطلقاًتحذفلاأ

مساحةباستخدامالتشغيلعملياتوحالة،C:\و)CE(الحسابمحركفيالمستخدمةوالمساحةالمتوفرة،القرصمساحةالعملياتإدارةتعرض
سمهاالتشغيلعمليةتاريخعمودايحددالقرص. عمدةتحددالتشغيل.عملياتجميعوا منعمليةكلحالةوالشبكة،BaseSpaceوالتشغيل،حالةأ
التشغيل.عمليات
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الوصفأيقونةعملية

لحالة شغيلالتشغي التقدم.قيدالت

شغيلعمليةأنهت سل.إجراءالت سل الت

كة سخالآنيتمالشب شبكة.علىالإخراجمجلدفيالملفاتن ال

سختم شبكة.علىالإخراجمجلدفيالملفاتجميعن ال

اينطبقلاالأمرهذا شغيلتهيئةتتململأنهنظرً شبكةإخراجمجلدإلىللتحميلالت معروفة.غيرالتحميلحالةأنأوال
شاف شافراجعوإصلاحها،الأخطاءلاستك ستك .53الصفحة  فيوإصلاحهاالعملياتبإدارةالمتعلقةالأخطاءا

BaseSpaceسلمركزإلىالملفاتتحميلالآنيتم سل .BaseSpaceت

سلمركزإلىالملفاتجميعتحميلتم سل .BaseSpaceت

اينطبقلاالأمر شغيلتهيئةتتململأنهنظرً سلمركزإلىللتحميلالت سل معروفة.غيرالتحميلحالةأنأوBaseSpaceت
شاف شافراجعوإصلاحها،الأخطاءلاستك ستك .53الصفحة  فيوإصلاحهاالعملياتبإدارةالمتعلقةالأخطاءا

العملياتبإدارةالخاصةالحالةأيقونات3الجدول 

:\).C(الثابتالقرصومحرك)CE(الحسابمحركمساحةمتطلباتمنالأدنىالحدتلبيةيجبتدفق،حجرةتشغيلبدءقبل

ملاحظة
حدة،تدفقحجرةتشغيللعملياتبالنسبة حةالمتطلباتنصفهوالمساحةلمتطلباتالأدنىالحديكونوا وضّ التالي.الجدولفيالمُ

بمحركمساحةالتدفقحجرة كلالحسا رةل رصمحركمساحةدو كل:\)C(الثابتالق التدفقحجراتمنزوجل

SP.5جيجابايت5جيجابايت

S11.35جيجابايت20جيجابايت

S22.7جيجابايت20جيجابايت

S44.3جيجابايت40جيجابايت

ساحةمتطلباتمنالأدنىالحد4ّالجدول  سابمحركم شغيل:\)C(الثابتالقرصومحرك)CE(الح المزدوجةالتدفقحجراتت

درجةالقيمةبضربقمالتشغيل،لعملية)CE(الحسابمحركفيالمطلوبةالإجماليةالمساحةلحساب لكلالحسابمحركمساحةالأدنى'الحدّأدنىالمُ
جماليفيدورة' جع2والفهرس،1والفهرس،2والقراءة،1للقراءةالطوليةالقيمإ المثال،سبيلعلى).41الصفحة  فيالتشغيلمعلماتإدخال(را
عد،8منهماكلٍطوليبلغفهرسينمعالطرفينمزدوجةنهايةذاتدورة150لعددS4مزدوجةتدفقحجرةتشغيلعمليةلإجراء المساحةتكونقوا
تيرابايت.1.37=4.3*)2*8+2*151( هي)CE(الحسابمحركفيالمطلوبة
خلاءحولمعلوماتعلىللحصول جعبالقرص،مساحةإ .45الصفحة  فيالتشغيلعمليةحذفرا
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والملحقاتالمجموعات2الفصل 
ىعامةنظرة تعل 9المجموعا

ت 10الكاشفمجموعةمكونا
صر NovaSeqمجموعةعنا Xp14
NovaSeqتدفقحجرةحوض Xp14

15الرموزأوصاف

المجموعاتعلىعامةنظرة
جراءيتطلب NovaSeqعلىالتشغيلإ NovaSeqكاشفمجموعةوجود6000 NovaSeqعملسيريتطلب.6000 Xpستخدامكذلك ا

NovaSeqمجموعة Xp.التالية.التهيئةعملياتفيالمجموعاتهذهتتوفر
300عنطولهايزيدالتيالتشغيللعملياتدورة500ذاتالمجموعاتباستخدامIlluminaتوصيتجربتك.لتصميمالمُلائمالمجموعةحجمحدد
فقط.دورة

جعللتشغيل،المطلوبةبالبنودکاملةقائمةعلیللحصول .23الصفحة  فيالمستخدميوفرهاالتيوالمعداتالمستهلكاترا

ركواشفالمجموعةاسم صدا لإ من1.0ا
Illumina،رقمكتالوج

ركواشف صدا لإ من1.5ا
Illumina،رقمكتالوج

شفمجموعة NovaSeqكا 6000 S4 متوفرغير20039236حزمة40–دورة)300)

شفمجموعة NovaSeqكا 6000 S4متوفرغير20039234حزمة20–دورة)300(

شفمجموعة NovaSeqكا 6000 S4متوفرغير20039233حزم10–دورة)300(

شفمجموعة NovaSeqكا 6000 S42001286620028312دورة)300(

شفمجموعة NovaSeqكا 6000 S42002746620028313دورة)200(

شفمجموعة NovaSeqكا 6000 S4 20044417متوفرغيردورة)35)

شفمجموعة NovaSeqكا 6000 S22001286020028314دورة)300(

شفمجموعة NovaSeqكا 6000 S22001286120028315دورة)200(

شفمجموعة NovaSeqكا 6000 S22001286220028316دورة)100(

شفمجموعة NovaSeqكا 6000 S12001286320028317دورة)300(

شفمجموعة NovaSeqكا 6000 S12001286420028318دورة)200(

شفمجموعة NovaSeqكا 6000 S12001286520028319دورة)100(

شفمجموعة NovaSeqكا 6000 SP2002913720028402دورة)500(

شفمجموعة NovaSeqكا 6000 SP2002746520028400دورة)300(

شفمجموعة NovaSeqكا 6000 SP2004032620040719دورة)200(

شفمجموعة NovaSeqكا 6000 SP2002746420028401دورة)100(

NovaSeqمجموعة Xp2002166420043130الممرينذات

NovaSeqمجموعة Xp2002166520043131ممرات4ذات

المجموعةتهيئةعمليات5الجدول 

سمية التوافقت
تدعم.S4أو،S2أو،S1أو،SPالمجموعة:وضعتظهرالتيبالرموزوالخراطيشالتدفقحجراتتسميةتتممتوافقة،مجموعةمكوناتلتحديد
NovaSeqمشعبات Xpالتدفق(لحجراتممرينذاتأنهاعلىتصنيفهاويتمالأوضاعمنالعديدSP،وS1،وS2(لحجراتممراتأربعةذاتأو)
).S4التدفق

ستخداميمُكنلا .S2التدفقحجرةمعS1خراطيشبإقرانتقملاالمثال،سبيلعلىنفسها.التشغيلعمليةفيالمختلفةالأوضاعذاتالمكوناتا

سمحلا خطأ.رسالةظهورذلكعنوسينتج،1.5الإصدارخراطيشمع1.0الإصدارSBS/CPEخراطيشبخلطيُ
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ضع و
المجموعة

ضع و
علامة
على

صق المل

الوصف

مكونات
المجموعة

SP

د ولِّ 2xفيجيجابايت250إلىيصلبإخراجالفلتر،منتمرّفرديةقراءةمليون800إلى650منSPالتدفقحجرةتُ ا150 زوجً
ا 2xفيجيجابايت400إلىيصلوإخراجقاعديً ا250 ا.زوجً قاعديً

مكونات
المجموعة

S1

د ا150×2فيجيجابايت500إلىيصلبإخراجالفلترمنتمرّفرديةقراءةمليار1.6إلىيصلماS1التدفقحجرةتولّ ا.زوجً قاعديً
اS1مجموعةتوفر سلً سل ات الإنتاجية.عاليةللاستخداماتالعيناتمنأقللعددسريعً

مكونات
المجموعة

S2

د ا150×2فيجيجابايت1250إلىيصلبإخراجالفلترمنتمرّفرديةقراءةمليارات4.1إلىيصلماS2التدفقحجرةتولّ زوجً
ا. اS2التدفقحجرةتوفرقاعديً سلً سل ات S1التدفقحجرةمنالقراءاتمنأكبرعددمعالعالية،الإنتاجيةذاتالاستخداماتلمعظمسريعً
سل.إخراجمنلمزيد سل الت

مكونات
المجموعة

S4

د ا150×2فيجيجابايت3000إلىيصلبإخراجالفلترمنتمرّفرديةقراءةمليارات10إلىيصلماS4التدفقحجرةتولّ زوجً
ا. سخةوهيقاعديً نكماالإخراج.منقدرأقصىلتحقيقمصممةالتدفقحجرةمنممرات4ذاتن سلتمكّ سل منالفعالالكاملالجينومت
التغطية.وأعماقالأنواعمنمجموعةعبرالتكلفةحيث

وضع.لكلتفصيليةمواصفاتIlluminaشركةموقععلىNovaSeqالكاشفمجموعاتمنتجصفحةتقدم

الكاشفمجموعةمكونات
NovaSeqالكاشفمجموعاتمنمجموعةكلتحتوي )RFID(الراديوبموجاتالهويةتحديدنظاممكونكليستخدمالتالية.المكوناتعلى6000

توافقها.ضمانمعللمستهلكاتدقيقتعقبعلىللحصول
مناسب.أداءتحقيقلضمانإليهاالمشارالحرارةدرجةفيالفورعلىالمكوناتخزنمجموعتك،تستلمعندما

كمية رجةالمجموعةمكونال رةد التخزينحرا

مئويةدرجة30إلىمئويةدرجة15منالمكتبةأنبوب1

مئويةدرجات8إلىمئويتيندرجتينمنالتدفقحجرة1

مئويةدرجة30إلىمئويةدرجة15منالمؤقتالتخزينخرطوشة1

مئويةدرجة15-إلى25-منالعنقودخرطوشة1

مئويةدرجة15-إلى25-منSBSخرطوشة 1

المجموعةمكونات6الجدول 

تنبيه
ب سقاطتجنّ جيحدثقدسقطت.إذاللإصابةتتعرّضفقدالخراطيش.إ شفتسربتإذاللجلدتهيّ للتأكدالخراطيشافحصالخراطيش.منالكوا
الاستخدام.قبلبهاشقوقوجودعدممن

المكتبةأنبوب
NovaSeqالمكتبةأنبوب المكتبةأنبوبباسم8رقمالموقعيسمىالعنقود.بخرطوشة8رقمالموقعمعيتناسبالذيمم16بحجمأنبوبهو6000
قبلالغطاءإزالةمنالضرورة.عندالمكتباتبتخزينيسمحمحكمغطاءعلىالأنبوبيحتويعليه.التعرفلسهولةحولهبرتقاليةدائرةرسموتم

العنقود.خرطوشةفيالتحميل
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ل المكتبةأنبوب4الشك

ستخدم العمل:سيرحسبطريقتينبإحدىالمكتبةأنبوبيُ
tالغطاءإزالةبعدالعنقودخرطوشةإلىتحميلهيتمبدورهوالذيالمكتبة،أنبوبإلىخواصهاتعديلتموالتيالمجمعَّةالمكتباتإضافةتتم—قياسي

شفالمكتباتالجهازيخلطالتشغيل،عمليةبدءبعدمنه. التدفق.حجرةإلىتلقائياًتنُقلثمالمكتبة،أنبوبفيExAmpوكوا
tNovaSeq Xp—خلطالتشغيل،عمليةأثناءالعنقود.خرطوشةإلىغطاءدونالفارغالمكتبةأنبوبتحميليتم شفتُ قبلالمكتبةأنبوبفيالكوا

التدفق.حجرةفيتوزيعها

التدفقحجرة
NovaSeqالتدفقحجرةتعُد تحتويوالتيالزجاجمنمصنوعةركيزةالتدفقحجرةتعُدخرطوشة.فيوضعهايتمنموذجيةتدفقحجرة6000
النانومجمعاتفيالعناقيدإنشاءيتمالتسلسل.وبياناتالإخراجقراءاتعددزيادةإلىيؤديممامنظم،ترتيبفيالنانومجمعاتمنالملياراتعلى
جراءذلكبعدخلالهامنيتموالتي التسلسل.إ
حجرةوتحتوي،منهالكلٍممرينعلىS2وS1و،SPالتدفقحجراتتحتويالمجمعة.التسلسللمكتباتمتعددةممراتعلىتدفقحجرةكلتحتوي
جزاءإلىقطاعكلصورةبتقسيمذلكبعدالبرنامجويقوممتعددة،قطاعاتفيممركلتصويريتمممرات.أربعةعلىS4التدفق تسمىأصغرأ

.56الصفحة  فيالتدفقحجرةشرائحانظرالمعلومات،منلمزيدالشرائح.

ملاحظة
د،S1تدفقحجرةتستخدمكنتإذا ستخداممنفتأكّ NovaSeqتحكمبرنامجا (NVCS(كنتإذاالأحدث.الإصدارأو،1.3.1بإصدار

د،SPتدفق حجرةتستخدم ستخداممنفتأكّ NovaSeqتحكمبرنامجا (NVCS(الأحدث.الإصدارأو،1.6بإصدار

ل التدفقحجرات5الشك

Aالتدفقخليةخرطوشة
Bممراتأربعةذاتتدفقحجرة)S4(
Cممرينذاتتدفقحجرة)SP،وS1وS2(

شفالمكتباتتدخلتسرب.موانعأربعةعلىتدفقحجرةكلمنالسفليالجانبيحتوي طرففيالتسربموانععبرالتدفقحجرةممراتوالكوا
طردالتدفق.بحجرةالإدخال شفتُ ستخدمةالكوا الإخراج.طرففيالتسربموانعخلالمنالممراتخارجالمُ
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ملاحظة
التدفق.حجرةمعالتعاملعندالتسربموانعلمستجنب

ل سةالتدفقحجرة6الشك المعكو

Aالإخراجطرف
Bالإدخالطرف
Cحدتسربمانع أربعة)من(وا

SBSوخرطوشة العنقود،وخرطوشةالمؤقت،التخزينخرطوشة
NovaSeqالتسلسلبنظامالخاصةSBSوخرطوشة العنقود،وخرطوشةالمؤقت،التخزينخرطوشةتحتوي الرقاقيةالسدادةخزاناتعلى6000
شف،مسبقاًملؤهايتموالتي حدنوعإدراجيتمالغسيل.ومحلولالمؤقت،والتخزينبالكوا الكاشف.مجموعةمعالخراطيشأنواعكلمنوا
ل خلمباشرةًالخراطيشتحمّ خطاءحدوثلتقليلبملصقاتوتمييزهابالألوانتحديدهاويتمالجهاز،دا بدرجالخاصةالإرشاداتتضمنالتحميل.فيأ
السليم.التوجيهالمؤقتالتخزينودرجالكاشفمبرد

لصقيتضمّن ستخداميمُكن.SP/S1/S2أوS1/S2مثلالمدعومةالأوضاعالخرطوشةمُ درجةالأوضاعفيالخراطيشا لصقعلىالمُ فقط.المُ

الوصفخرطوشة

بالنظامالمؤقتالتخزينخرطوشة
NovaSeq 6000

امملوءة سبقً سليالمؤقتبالتخزينم سل ا).15(كجم6.8إلىوزنهاويصلالت سهلرطلً عملياتالبلاستيكيالمقبضي
سمحوالتفريغ.والتحميل،الحمل، الخراطيش.بتراصالعلوياللوحفيالموجودةالفراغاتت

بالنظامالعنقودخرطوشة
NovaSeq 6000

امملؤة سبقً شفم اتضمالغسيل.محلولإلىبالإضافةوفهرسةوعناقيد،الطرفين،مزدوجةنهايةذاتبكوا اموقعً نً معُيَّ
.SBSوخرطوشةالعنقودخرطوشةبينالبرتقاليالملصقيميزّالمكتبة.لأنبوب

شفخراطيش7الجدول  الكا
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الوصفخرطوشة

بالنظام SBSخرطوشة
NovaSeq 6000

امملوءة سبقً شفم سلبكوا سل أو،200أو،300أو،500(المجموعةتدعمهاالتيالدوراتلعددمحددةأحجامفيالت
شفمواقعمنكلتحتوي).35أو،100 بعدتلقائيغسيللإجراءبهالاحتفاظيتممجاورموضععلىالثلاثةالكا

شغيل. العنقود.خرطوشةعنSBSخرطوشة البرتقاليالملصقيميزّالت

العنقودخرطوشةخزانات

للإزالةالقابلالخزان
حدثعضوياًأميدًاتعُدوالتيالفورماميد،مادةعلى30رقمالموقعفيالتمسخكاشفيحتوي جلمنللإزالةقابلالخزانهذاتكاثرية.سمُيةويُ تسهيلأ
التسلسل.تشغيلبعدمستعملغيركاشفأيمنالآمنالتخلص

ملاحظة
.30رقمالموقععنانفصالهافيتتسببقدوالتيالعنقود،فوق خرطوشةSBSخرطوشةترصلا

المحفوظةالخزانات
جلومنالمكتبة.لأنبوبفارغوموقعالمخصصللمشرعخزاناتبثلاثةالاحتفاظيتم جراءمنالتمكنأ خرطوشةفيالمكتبةأنبوبتحميليتمالتتبع،إ

عدادأثناءالعنقود التشغيل.نهايةحتىالخرطوشةمعويبقىالتشغيلإ

ل المرقمةالخزانات7الشك

ضع خصصالو أجلمنمُ

خصصالمشرع7و6و5 الاختياريالمُ

المكتبةأنبوب8

جعالمخصص،المشرععنالمعلوماتمنالمزيدعلىللحصول .)1000000022266رقم(مستندNovaSeqلسلسلةالمخصصالمشرعدليلرا
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NovaSeqمجموعةعناصر Xp
NovaSeqمجموعاتمنمجموعةكل Xpخصصة حدةلمرةللاستخداممُ علىالمكوناتخزنمجموعتك،تستلمعندماالتالية.المكوناتوتشملوا

مناسب.أداءتحقيقلضمانإليهاالمشارالحرارةدرجةفيالفور

ملاحظة
.1.5أو1.0الإصدارمنالكاشفةالمادةمجموعاتمعمنهاكليتوافقإذ.JPX2وJPX1أنهاعلىDPX2وDPX1مستهلكاتتسميةتجوز

كمية رجةالمجموعةمكونال رةد التخزينحرا

1DPX1/JPX1مئويةدرجة15-إلى25-من

1DPX2/JPX2مئويةدرجة15-إلى25-من

1DPX3مئويةدرجة15-إلى25-من

شعب1 NovaSeqمَ Xpترك خزَّنأوالمجموعة،معيُ الغرفة.حرارةدرجةفييُ

NovaSeqمجموعةعناصر8الجدول  Xp

شف Xpمجموعةكوا
DPX1/JPX1،وDPX2/JPX2،وDPX3شفعنعبارة NovaSeqعمللسيرفرديةأنابيبفيتوفيرهايتمExAmpكوا Xp.هذهدمجيؤدي

شف خلطالذيExAmpالرئيسيالمزيجإنتاجإلىالكوا التدفق.حجرةفيتحميلهاقبلالمكتبةمجموعاتمعيُ

شعب NovaSeqمَ Xp
NovaSeqمشعبوضعيتم XpالتدفقحجرةحوضفيNovaSeq Xpالتدفقحجرةممراتفيالمكتبةلمجموعاتالمباشرالتحميللتمكين

شعبجانبيّمنكلٍعلىالأذرعتعُدّالفردية. NovaSeqمَ Xpصممة جلمنمُ سهلبصورةتثبيتهأ الحوض.علىأ
ر شعباتتتوفّ NovaSeqمَ Xpمجمعكليتوافقممرات.والأربعةالممرينذاتالتدفقحجراتمعلتتطابقمجمعاتوأربعةمجمعينذاتتكويناتفي
حدمع NovaSeqتدفقحجرةحوضفيتحميلهايتمالتدفقحجرةلأننظرًاالتدفق.حجرةممراتأ Xpممقلوبة،يجعلهاوضعٍفي رقّ جمعاتتُ منالمَ

الاتجاه.معكوسةالتدفقحجرةممراتترقيملمطابقةاليسارإلىاليمين

ل شعبات8الشك NovaSeqمَ Xpجمعاتذات مةمَ رقّ مُ

NovaSeqتدفقحجرةحوض Xp
NovaSeqتدفقحجرةحوضيعُد Xpًخلمباشرةًالمكتباتلتحميلالاستخداملإعادةقابلاًملحقا ويتمالتدفقحجرةاتجاهيعُكسالتدفق.حجرةدا

خلتحميلها شعبتركيبيتمثمالحوض،دا NovaSeqمَ Xpعلى التدفق.حجرةأ
سفلمتدليانجزآن NovaSeqمشعبأذرعالقواطعتحملصحيحة.بصورةٍتوجيههاوضمانالتدفقحجرةإدخاللتوجيهوزنبركانالدعامة)(أ Xp
NovaSeqمشعبلتثبيتدرجة180المغناطيسيالمشبكيدوربالتساوي.مثبتّةوتكونالصحيح،الاتجاهفي Xpعلى التدفق.حجرةأ
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ل NovaSeqتدفقحجرةحوض9الشك Xp

Aسفلمتدليانجزآن التحميللتوجيهالدعامة)(أ
Bالتدفقحجرةلمحاذاةزنبركات
CمشعبأذرعلحملقواطعNovaSeq Xp
DومشعبالتدفقخليةلتثبيتمشبكNovaSeq Xp

الرموزأوصاف
تغليفها.موادأوالمستهلكاتعلىالرموزالتاليالجدوليصف

ز رم الوصفال

ستهلكات.صلاحيةخلالهتنتهيالذيالتاريخ ستخدمالنتائج،أفضلعلىللحصولالم ستهلكاتا التاريخ.هذاقبلالم

شير ).Illumina(التصنيعجهةإلىي

خصص ).RUO(فقطالبحثيللاستخداممُ

شير ستهلكات.علىالتعرّفيمُكنحتىالغيارقطعةرقمإلىي ¹الم

شير ستهلكاتتصنيعتمالتيالمجموعةتحديدأوتحديدهابغرضالحزمةرمزإلىي ¹ضمنها.الم

شير سل.رقمإلىي سل الت

شير خزنالحرارة.أوالضوءمنالوقايةضرورةإلىي ايُ شعةعنبعيدً شمس.أ ال
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ز رم الوصفال

شير الصحي.الخطرإلىي

شير الخطر.منالتحذيرإلىي

خزنالمئوية.بالدرجاتالتخزينحرارةدرجةنطاق ستهلكاتتُ شارالنطاقضمنالم ²إليه.المُ

شير¹ شيربينماالفردي،العنصرإلىREFيُ العنصر.إليهاينتميالتيالمجموعةأوالحزمة إلىLOTيُ

شحن.حرارةدرجةعنالتخزينحرارةدرجةتختلفقد² ال

ستند 20023471رقمالمادة14ARAإصدار1000000019358رقمالم

خصصغيرفقط.البحثيالمجالفيللاستخدام شخيصية.الإجراءاتفيللاستخداممُ الت
16

سلنظامدليل سل NovaSeqالت 6000



الاستخدامبدء3الفصل 
زتشغيلبدء 17الجها

18التهيئةإعدادات
ت كا تالمستهل 23المستخدميوفرهاالتيوالمعدا

شغيلبدء الجهازت
(تشغيل).)on(|وضع إلىالجهازمنالخلفيالجزءفيالموجودالتشغيلمفتاحبتبديلقم1

ل شغيلمفتاحموقع10الشك الت

عليه.اضغطثمالأزرق،اللونإلىالجهازمنالأيمنبالجانبالموجودالتشغيلزريضيءحتىانتظر2

ل الطاقةزرموقع11الشك

ستخدمحسابات المُ
الجدولفينوعلكلالأذوناتتعُرضوالمستخدم.المسؤولالحسابات:مننوعانهناك)،NVCS(NovaSeqتحكمبرنامجمن1.5الإصدارفي

التالي.

ت لأذونا المستخدمالمسؤولا

شغيلعملياتإعداد سل،ت سل XXومراقبتهاوبدؤها،الت

Xوتحديثهالبرنامجتنزيل

شغيلعمليةحالةعرض شطةالت ستخدمبدأهاالتيالن Xآخرمُ

سخخدمةعمليةإنهاء ستجيبة) غيرUCS(العالميةالن Xالمُ

خزَّن ت.C:/ProgramDataفيالتطبيقبياناتملفاتتُ C:/Programفيالتطبيقاتتثُبَّ Files.تحكمبرنامجتشغيليتمNovaSeq)NVCS(
الحسابات.نوعيمنلكلٍالشاشةبملءكتطبيق
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سجيل النظامإلىالدخولت
لالتشغيل،نظامتحميليتمعندما1 سمباستخدامWindowsإلىالدخولسجّ موقعك.حسبالمروروكلمةالمستخدما

).NVCS(NovaSeqتحكمبرنامجافتح2
التهيئة.عمليةاكتمالعندالرئيسيةالشاشةتظهرالنظام.وتهيئةالبرنامجتشغيليتم
ق طلِ ستخدم.تطبيقاتكأحد)NVCS(NovaSeqتحكمبرنامجأُ ستخدامحاولتإذاالمُ حدىا بالتيالميزاتإ مثلالمستخدم،أذوناتتتطلّ

Software Updateلولمالبرنامج)،(تحديث سجِّ كمسؤول.الدخولبتسجيلمطالبتكفستتمكمسؤول،الدخولتُ
)NVCS(NovaSeqتحكمبرنامجتشغيلأثناءالدخولتسجيلوضعفيابقَالتسلسل،تشغيلعمليةفييجريالذيبالتقدماطلاععلىوللبقاء
التقدم.قيدالتسلسلتشغيليكونوعندما

التهيئةإعدادات
عدادات)NVCS(NovaSeqتحكمبرنامجيتضمن يلي:لماإ

tملف)إلىمستندأو(يدويالتشغيلوضع
tعملسيرNovaSeq Xp

tالتسلسلمركزBaseSpace

tالبرنامجتحديثات

ملاحظة
Workflowتهيئةقبل Selectionأوالعمل)سير(تحديدAutomatic Checksعمليات Softwareبـالخاصةالتلقائي)التحقق( Updates

Modeتهيئةمنتأكدالبرنامج)،(تحديثات Selectionالوضع).(تحديد

شغيلعمليةإعدادأوضاع الت
tManual(يدوي)—خراجمجلدإلىالبياناتيرسلالذيالافتراضيالوضع بعد.فيماالتحليللإجراءمحددإ
tFile-Basedى(مستند BaseSpaceمنالملفاتيستخدمبديلوضع—ملف)إل Clarity LIMSنظاممنأوLIMSخر معلماتلتحديدآ

جعالمعلومات،منمزيدعلىللاطلاعالتشغيل. .19الصفحة  فيLIMSإخراج تهيئةرا

عدادوضعتهيئةعند عدادلمجلدموجودموقعتحديدمنتأكدالتشغيل،عمليةإ غير"الموقعرسالةوتشيرالمجلد،هذاوجوديلزمإذالتشغيل.عمليةإ
موجود.غيرالمحددالموقعأنإلىصحيح"
عدادوضعايحتوي التحليل.لإجراءBaseSpaceتسلسلمركزإلىالبياناتإرسالخيارعلىالتشغيلعمليةإ

اليدويالوضعتهيئة
Mainمن1 Menuحددالرئيسية)،(القائمةSettings(لإعدادات ا ).

Modeالتبويبعلامةعلى(الإعدادات)Settingsشاشةتفتح Selectionالوضع).(تحديد

.(يدوي)Manualحدد2

ري]3 ختيا ا عينّه.أوالإخراجلمجلدالمفضلالشبكةموقعأدخل[
ستخدامخطأحدوثإلىبذلكالقياميؤدي:\.Zأو:\Dأو:\Cالأقراصمحركاتعلىموقعبتحديدتقملا صالح.غيرأقراصمحركا
ساسعلىالإخراجمجلدموقعتغييريمكنالافتراضي.الموقعهوالإعدادهذا تشغيل.عمليةكلأ

ري]4 ختيا ا Sendحدد[ Instrument Performance Data to Illuminaل إرسا ت( زأداءبيانا ىالجها خدمةلتمكين)Illuminaإل
سميكونقد.Illuminaلدىالاستباقيةالمراقبة جهةفيالإعدادا تحكمبرنامجإصدارحسبالدليل،هذافيالاسمعنمختلفاًالبرنامجوا

NovaSeq)NVCS(الاستخدام.قيد
ستكشافعلىIlluminaشركةالبياناتهذهتساعد.Illuminaإلىالجهازأداءبياناتإرساليتمالإعداد،هذاتشغيلعند وإصلاحهاالأخطاءا

لحالاتعنوالكشفأكبربسهولةٍ جراءيتيحمماالمحتملة،التعطّ منلمزيدالأقصى.الحدإلىالجهازتشغيلوقتوزيادةمسبقةصيانةإ
جعالخدمة،هذهمزاياحولالمعلومات .)1000000052503رقم(المستندIlluminaمنالاستباقيةالتقنيةالمذكرةرا

الخدمة:هذه
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tالتسلسلبياناتترسللا
tب الإنترنتإلىالوصولخلالهامنيمكنبشبكةالجهازتوصيلتتطلّ
tعدادبتعطيلقمالخدمة،هذهفيالاشتراكلإلغاءافتراضياً.تشغيلهايتم Sendإ Instrument Performance Data to Illumina

ل إرسا ت( زأداءبيانا ىالجها .)Illuminaإل

حفظ)Saveحدد5 ).

الملفإلىالمستندالوضعتهيئة
Mainمن1 Menuحددالرئيسية)،(القائمةSettings(لإعدادات ا ).

Modeالتبويبعلامةعلى(الإعدادات)Settingsشاشةتفتح Selectionالوضع).(تحديد

ى(مستندFile-Basedحدد2 .ملف)إل

عدادبمجلدالخاصالمفضلالشبكةموقعأدخل3 .LIMSملفات علىيحتويوهوعينّه،أوالتشغيلإ
عدادمجلدإلىالمناسبةLIMSملفاتإضافةتمتقدأنهمنتأكد عدادقبلالتشغيلإ عدادأثناءالتشغيل.إ أنبوبمعُرِّفالبرنامجيستخدمالتشغيل،إ

الحالية.التشغيلبعمليةالخاصةالملفاتموقعلتحديدالتدفقحجرةمعُرّفأوالمكتبة

ري]4 ختيا ا عينّه.أوالإخراجلمجلدالمفضلالشبكةموقعأدخل[
ستخدامخطأحدوثإلىبذلكالقياميؤدي:\.Zأو:\Dأو:\Cالأقراصمحركاتعلىموقعبتحديدتقملا صالح.غيرأقراصمحركا

ساسعلىالإخراجمجلدموقعتغييريمكن تشغيل.عمليةكلأ

ري]5 ختيا ا Sendحدد[ Instrument Performance Data to Illuminaل إرسا ت( زأداءبيانا ىالجها خدمةلتمكين)Illuminaإل
سميكونقد.Illuminaلدىالاستباقيةالمراقبة جهةفيالإعدادا تحكمبرنامجإصدارحسبالدليل،هذافيالاسمعنمختلفاًالبرنامجوا

NovaSeq)NVCS(الاستخدام.قيد
ستكشافعلىIlluminaشركةالبياناتهذهتساعد.Illuminaإلىالجهازأداءبياناتإرساليتمالإعداد،هذاتشغيلعند وإصلاحهاالأخطاءا

لحالاتعنوالكشفأكبربسهولةٍ جراءيتيحمماالمحتملة،التعطّ منلمزيدالأقصى.الحدإلىالجهازتشغيلوقتوزيادةمسبقةصيانةإ
جعالخدمة،هذهمزاياحولالمعلومات .)1000000052503رقم(المستندIlluminaمنالاستباقيةالتقنيةالمذكرةرا

الخدمة:هذه
tالتسلسلبياناتترسللا
tب الإنترنتإلىالوصولخلالهامنيمكنبشبكةالجهازتوصيلتتطلّ
tعدادبتعطيلقمالخدمة،هذهفيالاشتراكلإلغاءافتراضياً.تشغيلهايتم Sendإ Instrument Performance Data to Illumina

ل إرسا ت( زأداءبيانا ىالجها .)Illuminaإل
تمكينه.يتمعندمابالإنترنت،خارجياتصالوجودالخيارهذايتطلب

حفظ)Saveحدد6 ).

LIMSإخراج تهيئة
BaseSpaceغيرLIMSبرنامج تستخدموكنتالملفإلىالمستندللوضعنظامكتهيئةتمتإذا Clarity LIMS،بتهيئةفقمLIMSملفلإنشاء

عداد جلمن.*.jsoبتنسيقتشغيلإ سميتطابقأنيجبالعمل القياسي،سيرأ التدفقحجرةمعُرّفحقلتركيمُكنالمكتبة.أنبوبمعرفمعالملفا
جلمنفارغاً. NovaSeqعملسيرأ Xp،طابقأنيجب سميُ فيالمكتبةمعُرّفوكذلكالمعُرّفهذاتحديدويجبالتدفق،حجرةمعُرّفالملفا
سمالملف. الأحرف.لحالةحساسةليستوالقيمالملفا
ستخدامالخارجي)LIMS(المختبريةالمعلوماتإدارةنظاملبرنامجيمكن جهةا NovaSeqتطبيقات برمجةوا LIMSالتسلسلنظاممعللتفاعل

NovaSeq جهةنهايةنقاطحولالمعلوماتمنللمزيد.6000 .Illuminaلشركةالفنيالدعممع)، تواصلAPI(التطبيقاتبرمجةوا
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القيمةالحقلاسم

run_nameسم شغيلا سفليةوشرطوصل،وعلاماترقمية،أبجديةأحرفعلىيحتويأنيمكنوالذيالمفضل،الت

run_modeالتالية:الأوضاعأحد
•SP
•S1
•S2
•S4

workflow_typeNoIndex،أوSingleIndex،أوDualIndex

librarytube_IDالراديوبموجاتالهويةتحديدميزة)RFIDالمكتبة) لأنبوب

rehyb*خطأأمصحيح

sample_loading_typeNovaSeqStandardأوNovaSeqXp

Flowcell_IDالتدفقمعُرّف حجرة

paired_endخطأأمصحيح

read1الفريدالجزيئيالمعُرّفلقراءاتإضافية(دورات251إلىتصلقيمةUMI259إلىتصلقد(

read2الفريدالجزيئيالمعُرّفلقراءاتإضافية(دورات251إلىتصلقيمةUMI259إلىتصلقد(

index_read1القيمجميع

index_read2القيمجميع

output_folderسار شرطاتمناثنتينعلىيحتويالذيالإخراجمجلدإلىالم سيةالمائلةال سلالعك سل الإفلاتلت

samplesheetسار سيقملفأوعينةورقةإلىالم شرطاتمناثنتينعلىيحتويوالذي.*csvبتن سيةالمائلةال سلالعك سل لت
الإفلات

use_basespaceخطأأمصحيح

basespace_modeRunMonitoringOnlyأوRunMonitoringAndStorage

use_custom_read1_primerخطأأمصحيح

use_custom_read2_primerخطأأمصحيح

use_custom_index_read1_primerخطأأمصحيح

use_custom_index_read2_primerخطأأمصحيح

الأحدث.الإصداراتأو،1.4.0إصدار)NVCS(NovaSeqتحكمبرنامجفيالتهجينإعادةتتوفرلا*

:H6655DMXX.jsonباسمالمسمىjson.ملف*مثال

}
"run_name": "2x151_PhiX"،

"run_mode": "S2"،
"workflow_type": "NoIndex"،

"sample_loading_type": "NovaSeqXp"،
"librarytube_ID": "NV1236655-LIB"، "flowcell_ID": "H6655DMXX"،

"rehyb": false،
"paired_end": true،

"read1": 151،
"read2": 151،

"index_read1": 0،
"index_read2": 0،

"output_folder": "\\\\sgnt-prd-isi01\\NovaSEQ\\SeqRuns"،
"attachment": "\\\\sgnt-prd-isi01\\NVSQ\\SampleSheet.csv"،

"use_basespace": false،
"basespace_mode": null،

"use_custom_read1_primer": false،
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"use_custom_read2_primer": false،
"use_custom_index_read1_primer": false

 {

الافتراضيةالفهرسةدوراتتهيئة
يلي.كماالقياسيالعملبسيرالخاصةالفهرسةلدوراتالافتراضيالعددتهيئةيمُكنك

Mainمن1 Menuحددالرئيسية)،(القائمةSettings(لإعدادات ا ).
Modeالتبويبعلامةعلى(الإعدادات)Settingsشاشةتفتح Selectionالوضع).(تحديد

Workflowالتبويبعلامةحدد2 Selectionالعمل)سير(تحديد.

ل3 Indexالنصيالمربعفيالفهرسةلدوراتالافتراضيالعددأدخِ Cyclesالفهرسة)(دورات.

حفظ)Saveحدد4 ).

NovaSeqعملوسيرالقياسيNovaSeqعملسيرعمليات Xp
NovaSeqعملوسيرالقياسيNovaSeqمنكلٍعملسيرعملياتتستخدم XpكيمياءExAmpشركةتملكهاالتيIllumina.

tالقياسيالعملسير
جري الجهاز.علىIlluminaشركةتملكهاالتيExAmpعناقيدبكيمياءتتعلقانمهمتينلخطوتينالآليالتشغيلالقياسيNovaSeqعملسيريُ
tالرئيسيالمزيجتحضيرExAmp

tالتدفقحجرةإلىالرئيسيالمزيجنقل
قلل قللالمستخدمتدخلمنالجهازعلىونقلهالرئيسيالمزيجتحضيريُ تحضيره.تمالذيالمزيجتباينمنويُ

عدادمنكجزءٍ عندوتحييدهاخواصهاالمعُدلةالمكتبةمجموعةعلىيحتويالذيالمكتبة،أنبوبإدخاليتمالقياسي،العملسيرتشغيلعمليةإ
وصىالتركيز وصىالتركيزاتحولالمعلوماتمنالمزيدعلىللاطلاعالعنقود.لخرطوشة8رقمالموقعفيبه،المُ جعبها،المُ تعديلدليلرا
NovaSeqالتسلسللنظاموالتخفيفالخواص خللاحقةخطواتتحدثالتشغيل،عمليةبدءبعد).1000000106351رقم(مستند6000 دا
بولاالجهاز لتتطلّ ستخدم.تدخّ شفنقلذلكويشملالمُ شفوتحضيرالمكتبة،أنبوبإلىالعنقودخرطوشةمنExAmpكوا وخليطالكوا

التدفق.حجرةممراتجميعإلىتحضيرهتمالذيالخليطونقلالمكتبة،مجموعة
ستخدامالخطواتهذهتتضمنالعمل.سيرلعمليتيالمشتركةالخطواتمنسلسلةتنفيذيتمبالجهاز،العنقدةحدوثبعد التدفقلحجرةالتبريدخليطا

باستخدامالعنقدةعمليةأثناءالتبريدخليطتحضيريتمالتوليف.خلالمنللتسلسلالعناقيدلتحضيرإضافيةكيميائيةخطواتواتباعالعنقودية،
شف عدادأثناءإدخالهتمالذيالمكتبةوأنبوبالعنقودخرطوشةفيالموجودةالكوا العنقدةكفاءةتعزيزعلىالتبريدخليطيساعدالتشغيل.عمليةإ

.NovaSeqجهازفي

tعملسيرNovaSeq Xp

NovaSeqعملسيريمُكِّن XpتدفقلحجرةالفرديةالممراتفيمختلفةمكتباتأومكتبةمجموعاتتحميلمنNovaSeqحوضباستخدام
NovaSeqتدفقحجرة Xpحدى NovaSeq(مجموعةالتدفقبحجرة–الخاصةالمستهلكاتمجموعاتوإ Xpمجموعةأوممرينذات

NovaSeq Xpمجموعةتحتويممرات).4ذاتNovaSeq Xpشفعلى شعبالعنقدةعمليةفياللازمةExAmpكوا NovaSeqومَ
Xpالممر.لتحميلاللازم
NovaSeqتدفقحجرةحوضباستخدامالتدفقلحجرةفرديةممراتفيوتحميله/المكتبةExAmpخليطتحضيريتم Xpشعب ومَ

NovaSeq Xp.ستخداميمُكن شعبإلىونقله/المكتبةExAmpخليطلتحضيرللسائلآليمعالجا منالانتهاءعندالتدفق.بحجرةذاتياًلتعبئتهالمَ
تشغيلويبدأالجهاز،فيالتدفقحجرةوضعويتمالعنقود،خرطوشةمن8رقمالموقعفيفارغمكتبةأنبوبإدخاليتمالتدفق،حجرةعينةتحميل
التسلسل.عملية
ستخدامالخطواتهذهتتضمنالعمل.سيرلعمليتيالمشتركةالخطواتمنسلسلةتنفيذيتمالتشغيل،عمليةبدءبعد التدفقلحجرةالتبريدخليطا

باستخدامالعنقدةعمليةأثناءالتبريدخليطتحضيريتمالتوليف.خلالمنللتسلسلالعناقيدلتحضيرإضافيةكيميائيةخطواتواتباعالعنقودية،
شف خلطالعنقودخرطوشةفيالموجودةالكوا عدادأثناءإدخالهيتمالذيالفارغالمكتبةأنبوبفيويُ علىالتبريدخليطيساعدالتشغيل.عمليةإ
.NovaSeqجهازفيالعنقدةكفاءةتعزيز
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NovaSeqعملسيرتهيئة Xp
Mainمن1 Menuحددالرئيسية)،(القائمةSettings(لإعدادات ا ).

Modeالتبويبعلامةعلى(الإعدادات)Settingsشاشةتفتح Selectionالوضع).(تحديد

Workflowالتبويبعلامةحدد2 Selectionالعمل)سير(تحديد.

NovaSeqعملسيرلتمكين3 Xp،حددEnable Workflow Selectionالعمل)سيرتحديد(تمكين.

ختياري]4 NovaSeqبـالخاصالافتراضيالعملسيرلإعداد[ا Xp،حددNovaSeq Xp.

حفظ)Saveحدد5 ).

سلمركزتهيئة سل BaseSpaceت
ستخدم عدادأثناء.BaseSpaceتسلسلبمركزالخاصةالافتراضيةالإعداداتلتهيئةالتاليةالتعليماتا تسلسلمركزتعطيليمكنكالتشغيل،إ

BaseSpaceتسلسلبمركزالاتصاليتطلبوالتخزين.التشغيللمراقبةالإعداداتتغييرأوالحاليبالتشغيلالخاصBaseSpaceاتصالوجود
بالإنترنت.

Mainمن1 Menuحددالرئيسية)،(القائمةSettings(لإعدادات ا ).
Modeالتبويبعلامةعلى(الإعدادات)Settingsشاشةتفتح Selectionالوضع).(تحديد

ختيارخانةحدد2 BaseSpaceا Sequence Hubتسلسل(مركزBaseSpace(.

التالية:(تهيئة)Configurationتحديد3
tRun Monitoring and Storageتسلسلمركزإلىالتشغيلبياناتإرسال—والتخزين)التشغيل(مراقبةBaseSpaceلتحليل

جراءالبيانات التشغيل.عمليةمعالعينةورقةتحميلالخيارهذايتطلببعُد.عنمراقبةوإ
tإرسال—فقطالتشغيلمراقبةInterOp،،خرىتشغيلوملفاتوالسجل مراقبةيمكنكيBaseSpaceتسلسلمركز إلىCBCLغيرأ

بعُد.عنالتشغيل

Hostingقائمةمن4 Locationحددالمنسدلة،الاستضافة)(موقعEU (Frankfurt(لاتحاد ا لأوروبي( USAأو(فرانكفورت))ا (N.
Virginia(ت الولايا لأمريكيةالمتحدة( لا .فرجينيا))(شما

فيه.البياناتتحميليتمالذيالمكانالخيارهذايحدد

:BaseSpaceمؤسسةفيمشتركاًكنتإذا5

aختيارخانةفحدد Privateا Domainل المجا .الخاص)(
bستخدمالمعينالمجالأدخل حدةمرةالدخوللتسجيلالمُ .BaseSpaceتسلسلمركزإلىوا

حفظ)Saveحدد6 ).

سم العينةورقةا
(حساسةSampleSheet.csvباسمالعينةورقةتسميةيجبالأقدم،الإصدارأو1.3.1الإصدار)NVCS(NovaSeqتحكمبرنامجتشغيلعند
ستخدمالأحرف)،لحالة NovaSeqنظاملتشغيلالورقةهذهوتُ العينةورقةتسميةتمتإذا.BaseSpaceالتسلسلمركزفيتحميلهاويتم6000
يتمأنيمكنالانتباه.لجلبالتشغيلعمليةعلىعلامةبوضعBaseSpaceتسلسلمركزيقوموالتخزين،التشغيلمراقبةتمكينوتمصحيحغيربشكلٍ
ضعتالتيالتشغيلعمليةوضع المزيد)MoreتحديدطريقعنFASTQلإنشاءالانتظارقائمةفيعليهاعلامةوُ )|Fix Sample Sheet and

Requeueصلاح إ عينةورقة( ر)قائمةفيالوضعوإعادةال لانتظا تحويليمكنلاالعينة،ورقةتوفيريتمحتىالمناسبة.العينةورقةإدخالثما
.FASTQملفاتإلىالتسلسلبيانات

NovaSeqالتحكمبرنامجبتشغيلتقومكنتإذا (NVCS(حدث،إصدارأو1.4بإصدار سماءعلىمفروضةقيودأيتوجدفلاأ العينة.ورقةأ
جلمنوذلكالأحدث،أو2.19إصدارbcl2fastq2تحويلبرنامجتستخدمكنتإذا ستخداميمكنكمحلياً،FASTQملفإلىالبياناتتحويلأ خيارا

سمأيباستخدامالأوامرسطريسمحموقع.أيفيCSVملفأيلتحديدالعينةورقة--الأوامرسطر ملف.ا
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البرنامجتحديثاتتهيئة
الإعدادات.منتمكينهأوالتحديثاتلمعرفةالتلقائيالتحققتعطيليمكنكافتراضي.بشكلٍالبرنامجتحديثاتمنالتلقائيالتحققتمكينيتم

Mainمن1 Menuحددالرئيسية)،(القائمةSettings(لإعدادات ا ).

ختر2 Softwareا Updateالبرنامج)(تحديث.

Ifالاختيارخانةحدد3 enabled, the instrument will display a notification when a Software Update is availableا إذ )
زفسيعرضتمكينه،تم االجها رً شعا .البرنامج)تحديثتوفرعندإ

حفظ)Saveحدد4 ).

المستخدميوفرهاالتيوالمعداتالمستهلكات
ستخداميتم جلمنالمستخدميوفرهاالتيالتاليةوالمعداتالمستهلكاتا عدادأ النظام.وصيانةوالتسلسل،المستهلك،إ

ات المستهلكَ

كةالمادة رضالموردالمستهل غ ال

سيد المكتبات.خواصلتغيير0.2Nإلىتخفيفالعامالمختبرمورد1Nبتركيزالصوديومهيدروك

الصيانة.غسيلأجلمن20توينتخفيفالعامالمختبرموردمل500المركزي،الطردزجاجة

أجلمن)NaOCl(الصوديومهيبوكلوريتتخفيفالعامالمختبرموردمل30المركزي،الطردأنبوب
الصيانة.غسيل

ساحيقمنالخاليةالقفازات مرةللاستعمالوالقابلةالم
واحدة

العام.الغرضالعامالمختبرمورد

%70الكحولية،آيزوبروبيلمناديل
أو

%70الكحولية،الإيثانولمناديل

VWR، ماأو،95041-714كتالوج رقم
يعادله
العامالمختبرمورد

شغيلقبلالمكوناتتنظيف العام.والغرضالت

ماأو،026-21905كتالوج رقم ،VWRالوبرقليلالمختبر،منديل
يعادله

العام.والغرضالتدفقحجرةمنصةتجفيف

ماأو،20170-038رقمكتالوج،VWRمل1.5الحجم،صغيرمركزيطردأنبوب
يعادله

سيدتخفيفعندالكمياتتجميع الصوديومهيدروك
)NaOH(.والمكتبة

سبةالكاشف،فئة)NaOCl(الصوديومهيبوكلوريت بن
5%

Sigma-Aldrich،الصيانة.غسيلإجراء239305رقمكتالوج

شفمجموعة NovaSeqالكا 6000Illumina،علىعامةنظرةراجع
9الصفحة  فيالمجموعات

شغيلإجراء سل.ت سل الت

ستخدامالعامالمختبرموردميكرولتر20الماصة،رؤوس وتحميلها.المكتباتلتخفيفالماصاتا

ستخدامالعامالمختبرموردميكرولتر200الماصة،رؤوس وتحميلها.المكتباتلتخفيفالماصاتا

ستخدامالعامالمختبرموردميكرولتر1000الماصة،رؤوس وتحميلها.المكتباتلتخفيفالماصاتا

الطيفيةالدرجةذوالآيزوبروبيلكحولأوالكاشف
مل100زجاجة)،99%(

االبصريةالمكوناتتنظيفالعامالمختبرمورد تنظيفخرطوشةودعمدوريً
سة شيئية.العد ال

الصيانة.غسيلإجراءP7949رقمكتالوج،20Sigma-Aldrichتوين

االجودةعاليماء، سيدتخفيف إلىالعامالمختبرموردالمختبراتلمعاييروفقً خواصلتعديلالصوديومهيدروك
المكتبات.
غسيلأجلمنالصوديوموهيبوكلوريت20توينتخفيف

الصيانة.
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كةالمادة رضالموردالمستهل غ ال

ر NovaSeqعمل[سي Xp[المجموعاتإحدى
التالية:

NovaSeqمجموعة• Xpالممرينذات
NovaSeqمجموعة• Xpممرات4ذات

Illumina:

20021664رقمكتالوج•
20021665رقمكتالوج•

االمكتباتتحميل التدفق:حجرةإلىيدويً

S2و،S1و،SPتدفقلحجراتممرينذاتمجموعة•
S4تدفقلحجراتممرات4ذاتمجموعة•

ر NovaSeqعمل[سي Xp[المجموعاتإحدى
التالية:

NovaSeqمجموعة• Xp1.5إصدارممرينذات
NovaSeqمجموعة• Xpإصدارممرات4ذات

1.5

Illumina:

20043130رقمكتالوج•
20043131رقمكتالوج•

االمكتباتتحميل التدفق:حجرةإلىيدويً

سارينذاتمجموعة• S2و،S1و،SPتدفقلحجراتم
سارات4ذاتمجموعة• S4تدفقلحجراتم

ر NovaSeqعمل[سي Xp[1.7ومل0.5أنابيب
مل

.ExAmpخلطأجلمنمطلوبالعامالمختبرمورد

ر[ NovaSeqعملسي Xp[[ري حزمإحدى[اختيا
شعبات التالية:الم

NovaSeqمشعبحزمة• Xpالممرينذات
NovaSeqمشعبحزمة• Xpممرات4ذات

Illumina:

20021666رقمكتالوج•
20021667رقم كتالوج•

شعباتخزّن NovaSeqم Xpاالمكتباتلتحميل يدويً
التدفق.حجرةإلى

ري] PhiX[اختيا Control v3Illumina،رقمكتالوجFC-110-3001في الزيادةPhiX control.

Illuminaمجموعاتفيالمستهلكات
NovaSeqالكاشفمجموعةوجوديلزم حدة.تدفقحجرةلتسلسل6000 الجدولفيمدرجةوهيمتعددة،مستهلكاتمنمجموعةكلتتكونوا

ستخدممزدوجة،تدفقحجرةلتشغيلالتالي. مجموعتين.ا

ك رضنوع)كلمن(واحدالمستهلَ غ ال

سليالمؤقتالتخزينتوفرالمؤقتالتخزينخرطوشة سل شغيل.الت للت

شفوالفهرسة،التعنقد،توفرالعنقودخرطوشة شغيل.مقترنةنهايةذاتوكوا للت

سلالتعنقدتفاعليحدثالتدفقحجرة سل التدفق.حجرةفيوالت

شفتوفرSBSخرطوشة  سلكوا سل شغيل.الت للت

ستخدمالفارغالأنبوبالمكتبةأنبوب ساكالمُ أوالعميل)(يوفرهاخواصهاتعديلتموالتيالمجمعةالمكتباتلإم
سل.إجراءبغرضالتعنقدكفاءةلتعزيزالتبريدخليطلتحضير سل الت

ستهلكات9الجدول  شفمجموعةفيالم NovaSeqالكا 6000

NovaSeqعملسيرتتبعكنتإذا Xpشفمنمجموعةكلبتكملةفقممباشرةً،التدفقحجرةفيالمكتباتلتحميل NovaSeqبمجموعةالكوا Xp
حدة. NovaSeqمجموعةكلتتكوّنوا Xpالتالية.المستهلكاتمن

ملاحظة
.1.5أو1.0الإصدارمنالكاشفةالمادةمجموعاتمعمنهاكليتوافقإذ.JPX2وJPX1أنهاعلىDPX2وDPX1مستهلكاتتسميةتجوز

ك رضنوع)كلمن(واحدالمستهلَ غ ال

DPX1/JPX1سي المزيجإعداد .ExAmpالرئي

DPX2/JPX2

DPX3

شعب NovaSeqمَ Xpالتدفق.حجرةإلىالمكتباتتحميل

ستهلكات10الجدول  NovaSeqمجموعةفيالم Xp
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ستخدامإرشادات االجودةعاليالماءا المختبراتلمعاييروفقً
ستخدم جراءاتلتنفيذالأيوناتمزالماءأوالمختبراتلمعاييروفقاًالجودةعاليالماءدائماًا سوىتستخدملاأبدًا.الصنبورماءتستخدملاالجهاز.إ
يعادلها:ماأوالمياهمنالتاليةالفئات

tالأيوناتمزالماء
tIllumina PW1

tأوم ميجا18ماء)MΩ(

tالنقاءعاليماء)Milli-Q(

tالنقاءفائقماء)Super-Q(

tالأحياءعلملمعاييروفقاًالجزيئيالماء

المعدات

صر رعن صد م

العامالمختبرموردمئويةدرجة15-إلىمئويةدرجة25-منالتجميد،حجرة

سطوانة العامالمختبرموردمعقمةمل،500متدرجة،أ

العامالمختبرموردثلجدلو

العامالمختبرموردميكرولتر20ماصة،

العامالمختبرموردميكرولتر200ماصة،

العامالمختبرموردميكرولتر1000ماصة،

العامالمختبرموردمئويةدرجات8إلىمئويةدرجة2منثلاجة،

العامالمختبرموردالمياه*حماماتالحوض،

ر NovaSeqعمل[سي Xp[تدفقخليةحوضNovaSeq XpIllumina،20021663رقمكتالوج

ستخدم* ستيعابيمكنهحوضاًا بوصات).10×بوصة36×بوصة24(سم)25.4×سم91.4×سم61(المثالسبيلعلىالمناسب.المياهومستوىكاشفخرطوشتيا
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المستهلكاتإعدادالقياسي:العملسير4الفصل 
26الطرق
ابة عنقود وخرطوشةSBSخرطوشةإذ 26ال
تإفراغ 27المستخدمةالكاشفزجاجا

28التدفقحجرةتحضير
تتجميع صهاوتعديلالمكتبا 29التسلسللإجراءخوا

الطرق
دالمستهلكات،أوالعيناتتحضيربدءقبل NovaSeqتحكمبرنامجإصدارأنمنتأكّ (NVCS(ي لبّ درجةالبرنامجمتطلباتمنالأدنىالحديُ فيالمُ

التالي.الجدول

لأدنىالحدّالتدفقحجرة رمنا صدا رنامجإ كاشفلمجموعةالب ال
1.0

لأدنىالحدّ رمنا صدا رنامجإ كاشفلمجموعةالب ال
1.5

SP1.61.7

S11.3.11.7

S21.7الإصداراتجميع

S41.2.01.7

البرنامجمتطلباتمنالأدنىالحد11ّالجدول 

tجعاللازمة.والمعداتالمستهلكاتعلىحصولكمنتأكد .23الصفحة  فيالمستخدميوفرهاالتيوالمعداتالمستهلكاترا

tحضرعندماالملصقمندائماًتحقق وتطابقها.S4وS2وS1و،SPمكوناتتخلطلاالمكونات.بينالتوافقلضمانالمستهلكاتتُ
tطلا الكاشف.مجموعةإصداراتتخلِ

tخرطوشةإقرانيجبSBSوخرطوشةCPEفقط.معا1.0ًالإصدارمن
tخرطوشةإقرانيجبSBSوخرطوشةCPEفقط.معا1.5ًالإصدارمن

tددالحرارة،ودرجاتوالتركيزات،الكميات،باستخدامالظاهر،الترتيبحسبالتعليماتاتبع المحددة.الزمنيةوالمُ
tالتاليةالخطوةإلىالانتقالفيفاستمرالتعليمات،فيمحددةتوقفنقطةتظهرلمإذا. مباشرةً

العنقود وخرطوشةSBSخرطوشةإذابة
دالتشغيل،قيدتسلسلعمليةهناككانتإذا1 الذوبان.اكتمالعندمتاحانالجهازجانبيكلاأنمنفتأكّ

مئوية.درجة15-إلىمئويةدرجة25-منحرارةدرجةفيالتخزينمنالعنقودوخرطوشةSBSخرطوشةأزل2
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خلخرطوشةكلضع3 سلكي.ذوبانرفدا
قدم المياه.حمامفيالانقلابتمنعوهيالجهازمعالرفوفتُ

ل سلكيةالذوبانرفوففيالخراطيش12الشك ال

مئوية).درجة25إلىمئويةدرجة19(منالغرفةحرارةبدرجةمياهحمامفيبإذابتهاقم4
غمرها تقريباً.النصفإلىا

ستخدم5 الذوبان.مدةلتحديدالتاليالجدولا

تنبيه
ستخداميؤديقد شفإذابةفيالساخنالماءا جعإلىالكوا التشغيل.عمليةفشلأوالبياناتجودةترا

الذوبانمدةخرطوشة

ساعاتS24و،S1و،SPالأنواعمنSBSخرطوشة

ساعتينإلىتصلS2و،S1و،SPالأنواعمنالعنقودخرطوشة

S4خرطوشة  SBS4ساعات

ساعة4إلىتصلS4العنقودخرطوشة

عدجفف6 زالحتىالمجمعاتبينماجفف.الورقيةالمناشفباستخدامتماماًالخرطوشةقوا بالكامل.المياهتُ

الوبرمنخالٍمنديلباستخدامالبقعةجففمياه،وجودحالفيالمياه.عنبحثاًالرقاقيةالسداداتافحص7

شف.إذابةتتمأنهإلىيشيرمماالثلج،منخاليةالخزاناتأنمنللتأكدخرطوشةلكلالسفليالجانبافحص8 الكوا

شفلخلطمرات10خرطوشةكلاقلب9 .الكوا

.الهواءفقاعاتلتقليلالحافةعندمنخرطوشةكلمنالسفليالجزءعلىبلطفاضغط10

شفتحميلتعذرإذا11 24إلىتصللمدةمئويةدرجات8إلىمئويتيندرجتينمنحرارةدرجاتفيفخزنّهاساعات،4خلالالجهازعلىالكوا
ساعة.

المستخدمةالكاشفزجاجاتإفراغ
شفلتوجيهنظامكتهيئةتمتإذاللتسلسل.تشغيلعمليةكلمعالمستخدمةالكاشفزجاجاتلإفراغالتاليةالتعليماتاتبع فإنخارجياً،المستخدمةالكوا

شفتجمعالصغيرةالزجاجة موضعها.فيالكبيرةالزجاجةتكونأنيجبللتسلسل.تشغيلعمليةلكلتفريغهاويجبالمستخدمةالكوا

تحذير
شفمنالمجموعةهذهتحتوي ىالكوا حتملكيميائيةموادعل لإصابةتحدثقدخطرة.تكونأنيُ ستنشاقطريقعنالشخصيةا ا
ك لاعها،المواد،تل كفيبماالحماية،معداتارتدِوالعين.للجلدوملامستهاوابت زات،العين،واقيةذل بصورةٍالمختبرومعطفوالقفا

شفمعتعاملللمخاطر.التعرضلتجنبمناسبة رهاالمستخدمةالكوا تباعتبا امنهاوتخلصكيميائيةنفايا واللوائحللقوانينوفقً
لإقليمية، جعبالسلامة،والمتعلقةوالصحية،البيئية،المعلوماتعلىللحصولبها.المعمولوالمحليةوالوطنية،ا السلامةبياناتورقةرا

)SDS(علىsupport.illumina.com/sds.html.
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غهاوقمالمستخدمةالصغيرةالكاشفزجاجةأزل1 كالآتي.بإفرا

aالجوانب.منالزجاجةأمسكالفجوة.منالمستخدمةالصغيرةالكاشفزجاجةوأزلالذراعارفع
bالزجاجة.مقدمةفيالغطاءحاملمنالمحكمالغطاءأزل
cغلق الانسكاب.لمنعغطاءباستخدامالزجاجةفتحةأ
dحفظ بها.المعمولللمعاييروفقاًمنهاوتخلصالأخرى،الزجاجاتمحتوياتعنبعيدًاالمحتوياتا
eعد خفضثمالفجوة،إلىالمغطاةغيرالزجاجةأ الغطاء.حاملعلىالغطاءخزّنالذراع.أ

غهاوقمالمستخدمةالكبيرةالكاشفزجاجةأزل2 التالي:النحوعلىبإفرا

aالمؤقت.التخزينلدرجالأيسرالجانبمنالمستخدمةالكبيرةالكاشفزجاجةأزلالعلوي،المقبضباستخدام
bالزجاجة.مقدمةفيالغطاءحاملمنالمحكمالغطاءأزل
cغلق الانسكاب.لمنعمحكمغطاءباستخدامالزجاجةفتحةأ
dالتفريغ.عندالمقبضينكلاأمسكبها.المعمولللمعاييروفقاًالمحتوياتمنتخلص
eعد الغطاء.حاملعلىالغطاءخزّنالمؤقت.التخزيندرجإلىالمغطاةغيرالزجاجةأ

ل فارغةالزجاجةإعادة13الشك ال

الجهاز.لسطحتلوثحدوثلتجنبالمساحيقمنالخاليةالقفازاتمنجديدًازوجاًارتد3ِ

غلق4 غلقثمالمؤقت،التخزيندرجأ السائل.حيزأبوابأ

تحذير
خطرًاويشكلالجهازتلففييتسببممافائض،وحدوثالتشغيلعمليةتوقفإلىالمستخدمةالكاشفزجاجاتإفراغعدميؤديقد

السلامة.على

التدفقحجرةتحضير
مئوية.درجات8إلىدرجتينمنحرارةدرجةفيالتخزينمنالجديدةالتدفقحجرةحزمةأزل1

حكمةالتدفقحجرةحزمةضع2 حرارةدرجةإلىبالوصولالتدفقلحجرةللسماحدقيقة15إلى10منلمدةالغرفةحرارةدرجةعندجانباًالغلقمُ
الغرفة.
ستخدم الحزمة.منإزالتهامنساعة12خلالالتدفقحجرةا
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سللإجراءخواصهاوتعديلالمكتباتتجميع سل الت
جعالتعليمات،علىللاطلاعالمعياري.والضبطالكمي،القياسوطرقالمكتبة،تحضيرحسبالتحميلتركيزيتنوعقد والتخفيفالخواصتعديلدليلرا

NovaSeqالتسلسللنظام جمعّةمكتبتكتكونأنبمجرّد)1000000106351رقم(مستند6000 SBSخرطوشةتحضيرإلىفانتقلجاهزة،المُ
.37الصفحة  فيالعنقودوخرطوشة

تنبيه
إلىمئويةدرجة15-إلىمئويةدرجة25-منحرارةدرجاتفيالطويلالمدىعلىالتخزينيؤديفقط.الضرورةعندالمكتبةأنبوبخزّن
الناتج.منيقللمماالتكرارات،زيادة

العنقودوخرطوشةSBSخرطوشةتحضير
دخرطوشةلكلالسفليالجانبافحص1 شفإذابةتتمأنهإلىيشيرمما،الثلجمنخاليةالخزاناتأنمنللتأكّ .الكوا

شف.لخلطمرات10خرطوشةكلاقلب2 الكوا

الهواء.فقاعاتلتقليلالحافةعندمنخرطوشةكلمنالسفليالجزءعلىبلطفاضغط3

خصصالمشرعتحضير المُ
بمكتبتككانتإذا خصصاً،مشرعاًتتطلّ خصصالمشرعدليلفيالتعليماتاتبّاعخلالمنبإعدادهفقممُ ستندNovaSeqلسلسلةالمُ رقم(المُ

1000000022266.(

المكتبةأنبوبتحميل
خففةالمكتبةمجموعةيتضمّنالذيغطاء-دون-المكتبةأنبوبأدخلللمكتبة،السفليالجزءمنالاقترابدون1 إلىخواصهاتغييرتموالتيالمُ

العنقود.خرطوشةمن)8(رقمالموقعفيالمكتبةأنبوب

ل 8رقمالموقعفيالمفتوحالمكتبةأنبوبتحميلتم14الشك
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NovaSeqعملسير5الفصل  Xp:المستهلكاتإعداد
NovaSeqعملسيرملخص Xp30
31الطرق
ابة عنقود وخرطوشةSBSخرطوشةإذ 31ال
تإفراغ 32المستخدمةالكاشفزجاجا

33التدفقحجرةتحضير
ابة شفإذ ExAmp33كوا
ت،تجميع صها،وتعديلالمكتبا 33التسلسللإجراءوتحميلهاخوا

NovaSeqعملسيرملخص Xp
دالمستهلكات،أوالعيناتتحضيربدءقبل NovaSeqتحكمبرنامجإصدارأنمنتأكّ (NVCS(ي لبّ درجةالبرنامجمتطلباتمنالأدنىالحديُ فيالمُ

التالي.الجدول

لأدنىالحدّالتدفقحجرة رمنا صدا رنامجإ كاشفلمجموعةالب ال
1.0

لأدنىالحدّ رمنا صدا رنامجإ كاشفلمجموعةالب ال
1.5

SP1.61.7

S11.3.11.7

S21.7الإصداراتجميع

S41.2.01.7

البرنامجمتطلباتمنالأدنىالحد12ّالجدول 

ملاحظة
جعالجديدة.التشغيللعمليةالمتدرجالبدء)NovaSeq)NVCSتحكمبرنامجيدعم .45الصفحة  فيالتشغيللعملياتالمتُدرجِّالبدءرا

د NovaSeqعملسيرفيالخطواتجميعإكمالمنتأكّ Xpحدد.بالترتيب المُ

ملاحظة
.5الخطوةإلىالمتابعةقبلإكمالهاويجبنفسه،الوقتفي4إلى1منالخطواتإكماليمُكن

العنقود.وخرطوشةSBSخرطوشةبإذابةقم1

المستخدمة.الكاشفزجاجاتأفرِغ2

حكمةالتدفقحجرةحزمةضع3 ستخدمالغرفة.حرارةدرجةإلىبالوصولالتدفقلحجرةللسماحدقيقة15إلى10منلمدةجانباًالغلقمُ حجرةا
الحزمة.منإزالتهامنساعة12خلالالتدفق

فوجمعّها،معيارياًالمكتباتاضبط4 PhiXوأضِ controlًختياريا الخواصتعديلدليلفيبكالخاصةللمكتباتالمُلائمللبروتوكولوفقاًا
NovaSeqالتسلسللنظاموالتخفيف ).1000000106351رقم(المستند6000

ملاحظة
ل حدد.بالترتيب11إلى5منالخطواتأكمِ المُ

شفبإذابةقم5 .ExAmpكوا

ر6 خففاً)NaOH(صوديومهيدروكسيدحضّ NovaSeqالتسلسللنظاموالتخفيفالخواصتعديللدليلوفقاًحديثاًمُ رقم(المستند6000
1000000106351.(

NovaSeqالتسلسللنظاموالتخفيفالخواصتعديللدليلوفقاًوتحييدهاالمكتبةمجموعةخواصبتعديلقم7 رقم(المستند6000
1000000106351.(

ر8 والحوض.التدفقحجرةحضّ

ر9 .ExAmpالرئيسيالمزيجحضّ
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ل10 التدفق.حجرةفي/المكتبةExAmpمزيجحمّ

ل11 العنقود.خرطوشةمن8رقمالموقعفيفارغاًمكتبةأنبوبحمّ

الطرق
tجعاللازمة.والمعداتالمستهلكاتعلىحصولكمنتأكد .23الصفحة  فيالمستخدميوفرهاالتيوالمعداتالمستهلكاترا

tد رومنالجهازتشغيلمنتأكّ جعالتشغيل.لعمليةكافيةتخزينمساحةتوفّ .7الصفحة  فيالعملياتإدارةرا

tد شفإذابةخطوةفيالبدءقبلالجهازجانبيعلىالتلقائيالتشغيلبعدماغسيلانتهاءمنتأكّ NovaSeqعملسيرملخصضمنExAmpكوا
Xp30الصفحة  في.

tحضرعندماالملصقمندائماًتحقق الممرينذاتالمكوناتأوS4وS2و،S1و،SPمكونّاتتخلطلاالمكونات.بينالتوافقلضمانالمستهلكاتتُ
حدعلىممراتوالأربعة الجهاز.جانبيأ

tطلا الكاشف.مجموعةإصداراتتخلِ
tخرطوشةإقرانيجبSBSوخرطوشةCPEفقط.معا1.0ًالإصدارمن
tخرطوشةإقرانيجبSBSوخرطوشةCPEفقط.معا1.5ًالإصدارمن

tددالحرارة،ودرجاتالكميات،باستخدامالموضح،الترتيبحسبالتعليماتاتبع المحددة.الزمنيةوالمُ
tشفجميعضع فعاّل.بشكلٍخلطهاعدمحالفيالثلجفيوالمكتباتالكوا
tالتاليةالخطوةإلىالانتقالفيفاستمرالتعليمات،فيمحددةتوقفنقطةتظهرلمإذا. مباشرةً
tممرملءيمكنممرات،أربعةذاتتدفقخليةفيبنجاحالتسلسللبدءالممرين.كلاملءيجبممرين،ذاتتدفقحجرةفيبنجاحالتسلسللبدء

حد فارغاً.تركهأوجزئياًوا
tشفخلطعندالنتائجلتباينشيوعاًالأكثرالأسبابمن بشكلٍخلطهاوعدمExAmpمكونّاتلأحجامالدقيقغيرالتوزيعهييدوياExAmpًكوا

. بكافٍ .غيربشكلٍالخلطتجنّ كافٍ

ملاحظة
لمباشرةً،التدفقحجرةفيالمكتباتتحميلبعدالتسلسلتشغيلابدأ فضّ دقيقة.30خلالذلكيكونأنويُ

العنقود وخرطوشةSBSخرطوشةإذابة
دالتشغيل،قيدتسلسلعمليةهناككانتإذا1 الذوبان.اكتمالعندمتاحانالجهازجانبيكلاأنمنفتأكّ

مئوية.درجة15-إلىمئويةدرجة25-منحرارةدرجةفيالتخزينمنالعنقودوخرطوشةSBSخرطوشةأزل2

خلخرطوشةكلضع3 سلكي.ذوبانرفدا
قدم المياه.حمامفيالانقلابتمنعوهيالجهازمعالرفوفتُ

ل سلكيةالذوبانرفوففيالخراطيش15الشك ال
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مئوية).درجة25إلىمئويةدرجة19(منالغرفةحرارةبدرجةمياهحمامفيبإذابتهاقم4
غمرها تقريباً.النصفإلىا

ستخدم5 الذوبان.مدةلتحديدالتاليالجدولا

تنبيه
ستخداميؤديقد شفإذابةفيالساخنالماءا جعإلىالكوا التشغيل.عمليةفشلأوالبياناتجودةترا

الذوبانمدةخرطوشة

ساعاتS24و،S1و،SPالأنواعمنSBSخرطوشة

ساعتينإلىتصلS2و،S1و،SPالأنواعمنالعنقودخرطوشة

S4خرطوشة  SBS4ساعات

ساعة4إلىتصلS4العنقودخرطوشة

عدجفف6 زالحتىالمجمعاتبينماجفف.الورقيةالمناشفباستخدامتماماًالخرطوشةقوا بالكامل.المياهتُ

الوبرمنخالٍمنديلباستخدامالبقعةجففمياه،وجودحالفيالمياه.عنبحثاًالرقاقيةالسداداتافحص7

شف.إذابةتتمأنهإلىيشيرمماالثلج،منخاليةالخزاناتأنمنللتأكدخرطوشةلكلالسفليالجانبافحص8 الكوا

شفلخلطمرات10خرطوشةكلاقلب9 .الكوا

.الهواءفقاعاتلتقليلالحافةعندمنخرطوشةكلمنالسفليالجزءعلىبلطفاضغط10

شفتحميلتعذرإذا11 24إلىتصللمدةمئويةدرجات8إلىمئويتيندرجتينمنحرارةدرجاتفيفخزنّهاساعات،4خلالالجهازعلىالكوا
ساعة.

المستخدمةالكاشفزجاجاتإفراغ
شفلتوجيهنظامكتهيئةتمتإذاللتسلسل.تشغيلعمليةكلمعالمستخدمةالكاشفزجاجاتلإفراغالتاليةالتعليماتاتبع فإنخارجياً،المستخدمةالكوا

شفتجمعالصغيرةالزجاجة موضعها.فيالكبيرةالزجاجةتكونأنيجبللتسلسل.تشغيلعمليةلكلتفريغهاويجبالمستخدمةالكوا

تحذير
شفمنالمجموعةهذهتحتوي ىالكوا حتملكيميائيةموادعل لإصابةتحدثقدخطرة.تكونأنيُ ستنشاقطريقعنالشخصيةا ا
ك لاعها،المواد،تل كفيبماالحماية،معداتارتدِوالعين.للجلدوملامستهاوابت زات،العين،واقيةذل بصورةٍالمختبرومعطفوالقفا

شفمعتعاملللمخاطر.التعرضلتجنبمناسبة رهاالمستخدمةالكوا تباعتبا امنهاوتخلصكيميائيةنفايا واللوائحللقوانينوفقً
لإقليمية، جعبالسلامة،والمتعلقةوالصحية،البيئية،المعلوماتعلىللحصولبها.المعمولوالمحليةوالوطنية،ا السلامةبياناتورقةرا

)SDS(علىsupport.illumina.com/sds.html.

غهاوقمالمستخدمةالصغيرةالكاشفزجاجةأزل1 كالآتي.بإفرا

aالجوانب.منالزجاجةأمسكالفجوة.منالمستخدمةالصغيرةالكاشفزجاجةوأزلالذراعارفع
bالزجاجة.مقدمةفيالغطاءحاملمنالمحكمالغطاءأزل
cغلق الانسكاب.لمنعغطاءباستخدامالزجاجةفتحةأ
dحفظ بها.المعمولللمعاييروفقاًمنهاوتخلصالأخرى،الزجاجاتمحتوياتعنبعيدًاالمحتوياتا
eعد خفضثمالفجوة،إلىالمغطاةغيرالزجاجةأ الغطاء.حاملعلىالغطاءخزّنالذراع.أ

غهاوقمالمستخدمةالكبيرةالكاشفزجاجةأزل2 التالي:النحوعلىبإفرا

aالمؤقت.التخزينلدرجالأيسرالجانبمنالمستخدمةالكبيرةالكاشفزجاجةأزلالعلوي،المقبضباستخدام
bالزجاجة.مقدمةفيالغطاءحاملمنالمحكمالغطاءأزل
cغلق الانسكاب.لمنعمحكمغطاءباستخدامالزجاجةفتحةأ
dالتفريغ.عندالمقبضينكلاأمسكبها.المعمولللمعاييروفقاًالمحتوياتمنتخلص
eعد الغطاء.حاملعلىالغطاءخزّنالمؤقت.التخزيندرجإلىالمغطاةغيرالزجاجةأ
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ل فارغةالزجاجةإعادة16الشك ال

الجهاز.لسطحتلوثحدوثلتجنبالمساحيقمنالخاليةالقفازاتمنجديدًازوجاًارتد3ِ

غلق4 غلقثمالمؤقت،التخزيندرجأ السائل.حيزأبوابأ

تحذير
خطرًاويشكلالجهازتلففييتسببممافائض،وحدوثالتشغيلعمليةتوقفإلىالمستخدمةالكاشفزجاجاتإفراغعدميؤديقد

السلامة.على

التدفقحجرةتحضير
مئوية.درجات8إلىدرجتينمنحرارةدرجةفيالتخزينمنالجديدةالتدفقحجرةحزمةأزل1

حكمةالتدفقحجرةحزمةضع2 حرارةدرجةإلىبالوصولالتدفقلحجرةللسماحدقيقة15إلى10منلمدةالغرفةحرارةدرجةعندجانباًالغلقمُ
الغرفة.
ستخدم الحزمة.منإزالتهامنساعة12خلالالتدفقحجرةا

شفإذابة ExAmpكوا
حدًاأنبوباًأزِل1 خزّنDPX3و،DPX2/JPX2و،DPX1/JPX1منلكلٍوا مئوية.درجة15-إلى25-منحرارةدرجةفيالمُ

دقائق.10لمدةالغرفةحرارةدرجةفيأذبها2

الثلج.فيجانباًضعها3

ملاحظة
بإذا عادةعليكتوجّ شفتجميدإ عادةيمُكنالفور.علىالذوبانبعدذلكفافعلالمغُلقة،ExAmpكوا شفتجميدإ حدةمرةExAmpكوا وا

شفتجميديمكنلافقط. دمجها.أوالمتبقيةالكوا

سللإجراءوتحميلهاخواصها،وتعديلالمكتبات،تجميع سل الت
جعالتعليمات،علىللاطلاعالمعياري.والضبطالكمي،القياسوطرقالمكتبة،تحضيرحسبالتحميلتركيزيتنوعقد والتخفيفالخواصتعديلدليلرا

NovaSeqالتسلسللنظام جمعّةمكتبتكتكونأنبمجرّد)1000000106351رقم(مستند6000 التدفقحجرةتحضيرإلىفانتقلجاهزة،المُ
.34الصفحة  فيوالحوض
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والحوضالتدفقحجرةتحضير
NovaSeqتدفقحجرةحوضضع1 Xpسطحٍعلى. الجهاز.فيتحميلهايتمحتىالتدفقحجرةمستوىعلىحافظمستوٍ

دالحوضافحص2 الجسيمات.منخلوهمنوتأكّ

التدفق.بحجرةالخاصالزجاجيللسطحتلوثحدوثلتجنبالمساحيقمنالخاليةالقفازاتمنجديدًازوجاًارتد3ِ

الزاوية.لسانمنلفتحهاالرقاقةبتقشيرقممستوٍ،سطحعلىالتدفقلحجرةالمعدنيةالرقاقةحزمةوضعأثناء4

التدفق.حجرةيغطيالذيالشفافالبلاستيكيالمثبتأزل5

السفلي.الجانبتسربمانعاتأوالزجاجلمسلتجنبالجانبينمنالتدفقحجرةأمسكالعبوة.منالتدفقحجرةأزِل6

فالزجاجية،الأسطحمنأيٍّعلىمرئيةالجسيماتكانتإذا7 ستخدَمالسطحفنظّ مختبرمنديلباستخداموجففهالوبرمنخالٍالكحولمنبمنديلالمُ
الوبر.قليل

ص8 ملائم.بشكلٍالعبوةمنتخلّ

ملاحظة
رأنيتُوقّعولاطبيعية،التدفقحجرةعلىالبسيطةالشكليةالعيوبمنوغيرهاالخدوشبعضتعتبر والناتج.البياناتجودةعلىتؤثّ

طبيعي.بشكلٍتلكالتدفقحجراتباستخدامIlluminaتوصي

عكس9 .لأسفلمتجهاًالعلويالسطحيكونكيالتدفقحجرةاتجاها

سفلينزلقكيالتدفقبحجرةالخاصالإخراجطرفحرك10ّ جعالحوض.فوقوضعهالدعامةأ وحوض11الصفحة  فيالتدفقحجرةقسمرا
NovaSeqتدفقحجرةحوضتدفقحجرة Xp14الصفحة  في.

ل التدفقحجرةتثبيت17الشك

جمعاتتكونبينما11 جهةالمَ للأعلى،متُّ شعبحمّ NovaSeqمَ Xpعلى دالتدفق.بحجرةالخاصالإدخالطرفأ شعبأذرعأنمنتأكّ مَ
NovaSeq Xpخلبإحكامموضوعة الحوض.قواطعدا

ل شعبتثبيت18الشك NovaSeqمَ Xp

Aجمعات NovaSeqمشعبمَ Xpجهة لأعلىمتُّ
Bشعبأذرع NovaSeqمَ Xpالحوضقواطعفيموضوعة

ق12 غلِ شعبالتدفقحجرةلتثبيتالمشبكأ NovaSeqومَ Xpغلق .التسربموانعوأ
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ص13 شعبمنتخلّ NovaSeqمَ Xpالتدفق.حجرةفيالمكتبةمجموعاتتحميلبعد
شعب NovaSeqمَ Xpخصص حدةمرةللاستخداممُ فقط.وا

ExAmpالرئيسيالمزيجتحضير
ستخدم،ExAmpالرئيسيالمزيجتحضيرعند الأقل:علىالمطلوبالحجمضعفيحملالذيالحجمصغيرمركزيطردأنبوبا
tستخدمالممرين،ذاتالتدفقلحجرةبالنسبة مللي.1.7أومللي0.5أنبوباًا
tستخدمممرات،الأربعةذاتالتدفقلحجرةبالنسبة  مللي.1.7أنبوباًا

شفخلطعندالنتائجلتباينشيوعاًالأكثرالأسباب .بشكلٍالخلطوعدمللأحجامالدقيقغيرالتوزيعهييدوياExAmpًكوا بكافٍ بشكلٍالخلطتجنّ
.غير كافٍ

ملاحظة
.1.5أو1.0الإصدارمنالكاشفةالمادةمجموعاتمعمنهاكليتوافقإذ.JPX2وJPX1أنهاعلىDPX2وDPX1مستهلكاتتسميةتجوز

عكس1 ستخدمأوالحركةا .DPX2/JPX2وDPX1/JPX1لخلطوجيزةلفترةالدواميةالحركةا

لخلطه.وجيزةلفترةدواميةحركةDPX3حرك2ّ
شفتتعرّضقد خلطلاDPX3أنكما.DPX3وDPX2/JPX2وبخاصةباللزوجة،تتسمإذالتخزين.أثناءللفصلExAmpكوا عندبسهولةيُ
العالية.لزوجتهنتيجةقلبه

.DPX3و،DPX2/JPX2و،DPX1/JPX1منلكلٍوجيزةلفترةالمركزيبالطردقم3

المحدد.بالترتيبمناسبالحجمصغيرمركزيطردأنبوبفيالتاليةالأحجامادمج4

رتيب ضافةت لإ كاشف*ا رينذاتتدفقحجرةحجمال )SP/S1/S2(مم
ر) رولت ك (بالمي

عةذاتتدفقحجرةحجم رب راتأ )S4(مم
ر) رولت ك (بالمي

1DPX1/JPX1126315

2DPX2/JPX21845

3DPX366165

حددةDPX/JPXالكاشفأنبوبأغطيةتكون*قد عندالألوانتحديدعلىالحفاظمنتأكدّالتوالي).علىDPX3و،DPX2/JPX2و،DPX1/JPX1منلكلٍوالأزرقوالأصفر،(الأحمر،بالألوانمُ

ستبدال الأنبوب.أغطيةا

فيالرئيسيالمزيجمنميكرولترًا525أو،S2أو،S1أو،SPالأوضاعفيExAmpالرئيسيالمزيجمنميكرولترات210الأحجامهذهتنُتج
ستخدم.للوضعكافيةالأحجامهذه.S4الوضع خطاءلحسابإضافيحجمإدراجيتمالمُ فيالمكتباتتحميلعندالماصةباستخدامالسحبأ
التدفق.حجرة

سحب5 عالماصةباستخداما ببغرضببطءووزِّ خراجمنوتأكدالفقاعات،تكوّنتجنّ الطرف.منبأكملهالحجمإ

.تماماًالخلطيتمحتىأو،ثانية30إلى20منلمدةدواميةبحركةقم6

ملاحظة
الدوامية.الحركةلإجراءمستقرExAmpالرئيسيالمزيج

طبيعي.أمروهذامعُتماً،المزيجيظهرقد

حدة.دقيقةإلىتصللمدةg×280إلىيصلعندمابالدورانقم7 وا

ىللحصول8 ىانتقلالتسلسل،فيأداءأفضلعل ىالتاليةالخطوةإل صلكماالفور.عل ىالتخزينمدةت ثل رئيسيللمزيجالمُ ىال ساعةإل
حدة االثلجفيوا لأمر.لزمإذ ستخدما رةدرجةفيتخزينهتمإذادقيقة30غضونفيالخليطا الغرفة.حرا

التدفقحجرةإلىالمكتباتتحميل
يلي:مااتبعالنتائج،أفضلعلىللحصول

tحرص لةالتدفقحجرةوجودعلىا بالغرفة.حرارةدرجةفيالمحمّ الثلج.علىوضعهاأوتبريدهاتجنّ
tقللقد ).PF(%الفلترمنالعناقيدلمرورالمئويةالنسبةمنالممتدةالحضانةفترةتُ
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tالتدفق.حجرةفيالمكتبةمجموعاتتحميلبعددقيقة30غضونفيالتشغيلعمليةابدأ
tلخليطالفوريالاستخداميؤديExAmpالنتائج.أفضلتحقيقإلى/المكتبة

ف1 ExAmpمحلولأضِ Master Mixللخلطثانية30–20لمدةدواميةبحركةقمثم،التاليالنحوعلىخواصهاتعديلتممكتبةمجموعةلكل.
ستخدامحالفي سحبالأنبوبية،المقاطعا التجانس.يتمأنإلىالخلطمنللتمكّنالماصةباستخداما

ضع لتمالتيالمكتبةمجموعةالو عدي صهات ر)خوا رولت ك زيج(بالمي رئيسيالم ر)ExAmpال رولت ك ر)الناتجالحجم(بالمي رولت ك (بالمي

SP/S1276390

S23377110

S445105150

حدة.دقيقةإلىتصللمدةg×280إلىيصلعندمابالدورانقم2 وا

جمعكلإلى/المكتبةExAmpخليطمنالمناسبالحجمأضفميكرولتر،p200ماصةباستخدام3 NovaSeqلمشعبمَ Xp.
tب لفقاعات،تكونلتجنّ ببطء.العينّاتحمِّ
tد جمعإلىالمكتبةمجموعةخليطإضافةمنتأكّ المقصود.الممرمعيتطابقالذيالمَ
tب سفلالفلترملامسةتجنّ جمعأ الماصة.باستخدامالسحبعندالمَ
tجمعاتإلىالخليطإضافةقبلبالكاملالممريمتلئحتىالانتظارالضروريمنليس المتبقية.المشعبمَ

ضع طالو كل/المكتبةExAmpخلي جمعل ر)مَ رولت ك (بالمي

SP/S180

S295

S4130

جمعاتتتطابق NovaSeqالمشعبمَ Xpرقمّة الممرترقيمسيظهرالاتجاه،معكوسةالتدفقحجرةتكونعندماالتدفق.حجرةممررقممعالمُ
معكوساً.

ل المعكوسالممرترقيم19الشك

جمعاتجميعإلى/المكتبةExAmpخليطإضافةبعد4 ممر.لكلالمقابلالطرفإلىالخليطيصلحتىتقريباًدقيقتينانتظرالمشعب،مَ
جمعاتفيالخليطمنكمية صغيرةتتبقىقدطبيعياً.أمرًابالممرالخاصالإخراجطرفعندالصغيرةالهواءفقاعةوجوديعُد شعبمَ امتلاءبعدالمَ

الممر.

تنبيه
خليطإمالةتؤديقدلا.أوموجودةالفقاعاتأنأوممتلئةالممراتكانتإذاماتحديدمحاولةعندالتدفقحجرةبإمالةتقملا

ExAmpالخاصالبياناتناتجخفضيتمقدذلك.تصحيحتحاولفلابالكامل،الممرّيمتلئلمإذاالتدفق.حجرةمنتسربّهإلى/المكتبة
ستعادةتحاوللاجزئياً.المملوءبالممر التدفق.حجرةمنالعينةا

ملاحظة
نقلها.عندالتدفقحجرةبإمالةتقملا
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العنقودوخرطوشةSBSخرطوشةتحضير
دخرطوشةلكلالسفليالجانبافحص1 شفإذابةتتمأنهإلىيشيرمما،الثلجمنخاليةالخزاناتأنمنللتأكّ .الكوا

شف.لخلطمرات10خرطوشةكلاقلب2 الكوا

الهواء.فقاعاتلتقليلالحافةعندمنخرطوشةكلمنالسفليالجزءعلىبلطفاضغط3

خصصالمشرعتحضير المُ
بمكتبتككانتإذا خصصاً،مشرعاًتتطلّ خصصالمشرعدليلفيالتعليماتاتبّاعخلالمنبإعدادهفقممُ ستندNovaSeqلسلسلةالمُ رقم(المُ

1000000022266.(

الفارغالمكتبةأنبوبتحميل
NovaSeqالكاشفمجموعةمعالمتوفرالمكتبةأنبوبغطاءانزع1 6000.

ل2 العنقود.بخرطوشة)8(رقمالموقع فيالمكتبةأنبوبإلىالفارغالمفتوحالمكتبةأنبوبأدخِ
منالتحققيتملمالمدمج.الكاشفوخلط)RFID(الراديوبموجاتالهويةتحديدفحص نظاملإجراءموجودًاالفارغالمكتبةأنبوبيكونأنيجب

حددالشريطيبالرمزمقارنةًالمكتبةبأنبوبالخاصالشريطيالرمزصلاحية منالتحققتم).LIMS(المختبريةالمعلوماتإدارةنظامملففيالمُ
دRFID(الراديوبموجاتالهويةتحديدنظامصلاحية ستخداميتملمأنهمن) للتأكّ الأنبوب.ا

ل 8رقمالموقعفيالمفتوحالمكتبةأنبوبتحميلتم20الشك
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التسلسل6الفصل 
38التسلسلتشغيلإعداد
44التشغيلتقدّممراقبة
تدرِّجالبدء تالمُ عمليا 45التشغيلل
45التشغيلعمليةحذف
3045رقمالفصلموقع
46التلقائيالتشغيلبعدماغسيل

شغيلإعداد سلت سل الت
التقدم.قيدالتسلسليكونوعندما)NVCS(NovaSeqتحكمبرنامجتشغيلأثناءللدخولمسجلاًتظلبأنIlluminaتوصي

الجهاز.سطحعلىموجودةعناصرأيأزل1
فيالتدفقحجرةبابعلىالضغطيتسببفقدالجهاز.علىالاتكاءوتجنبالتسلسلتشغيلأثناءالسطحعلىشيءأيوضععدمعلىحافظ
ستئنافيمُكنلاالتشغيل.يوقفممافتحه، إيقافها.تمالتيالتشغيلعملياتا

ملاحظة
شيرمدعوماً.الجديدةالتشغيللعملياتالمتدرجالبدءيعُدّ تيُ التشغيلعمليةبدءخلالهيمُكنالذيالتوقيتإلىالمتُدرجالبدءمؤقّ

جعالمعلومات،منمزيدعلىللاطلاعالمتُدرجة. .45الصفحة  فيالتشغيللعملياتالمتُدرجِّالبدءرا

Homeمن2 screenحددالرئيسية)،(الشاشةSequence(تسلسل)،حدةتدفقحجرةتشغيلحددثم مزدوجة:أووا
tA+B—عداد مزدوجة.تدفقحجرةتشغيلإ
tA—عداد حدةتدفقحجرةتشغيلإ .Aالجانبعلىوا
tA—عداد حدةتدفقحجرةتشغيلإ .Bالجانبعلىوا

جراءفيالبرنامجيبدأ عدادشاشاتمنسلسلةإ بالتحميل.بدءًاالتشغيل،إ

التدفق.حجرةبابوافتحالتحذير،بقراءةللإقرار(موافق)OKحدد3

الجهازداخلالتدفقحجرةتحميل
لهاموجودة،التدفقحجرةكانتإذا1 السابقة.التشغيلعمليةبعدفأزِ

فالتدفق،حجرةمنصةعلىمرئيةالجسيماتكانتإذا2 جهةذلكفيبمابأكملها،المنصةفنظّ المحاذاةلمرمىالزجاجيوالسطحالسوائلياتوا
الوبر.منخالٍبمنديلجففهابالكحول.مبللبمنديلالبصرية،

ل التدفقحجرةمنصة21الشك

التالي.النحوعلىغلافهامنالتدفقحجرةأزل]القياسيالعملسير[3

aِالتدفق.بحجرةالخاصالزجاجيللسطحتلوثحدوثلتجنبالمساحيقمنالخاليةالقفازاتمنجديدًازوجاًارتد
bرمستوٍ،سطحٍعلىالحزمةوضعأثناء الزاوية.لسانمنلفتحهاالرقاقةقشّ
cالتدفق.حجرةيغطيالذيالشفافالبلاستيكيالمثبتأزل
dالسفلي.الجانبتسربمانعاتأوالزجاجلمسلتجنبالجانبينمنالتدفقحجرةأمسكالعبوة.منالتدفقحجرةأزِل
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eفالزجاجية،الأسطحمنأيٍّعلىمرئيةالجسيماتكانتإذا ستخدَمالسطحفنظّ منديلباستخداموجففهالوبرمنخالٍالكحولمنبمنديلالمُ
الوبر.قليلمختبر

fص ملائم.بشكلٍالعبوةمنتخلّ

ملاحظة
رأنيتُوقّعولاطبيعية،التدفقحجرةعلىالبسيطةالشكليةالعيوبمنوغيرهاالخدوشبعضتعتبر والناتج.البياناتجودةعلىتؤثّ

طبيعي.بشكلٍتلكالتدفقحجراتباستخدامIlluminaتوصي

NovaSeqعملسير[4 Xp[التالي.النحوعلىالحوضمنالتدفقحجرةبتفريغقم

aتالذيالمشبكافتح شعب.التدفقحجرةيثُبِّ والمَ
bالتدفق.حجرةعلىالسائلقطراتبسقوطالسماحدونبحرص،منهوتخلصالمشعبأزل
cفهاالتدفق،حجرةعلىتسقطالسائلقطراتكانتإذا منخالٍمختبرمنديلباستخداموجففهاالوبرمنخالٍكحوليمنديلباستخدامفنظّ

الوبر.
dالتدفق.حجرةمستوىعلىحافظالحوض.منلإزالتهاالتدفقحجرةبجانبيأمسك
eفالتسرب،موانععلىمتبقيةموادهناككانتإذا حرصللتجفيف.الوبرمنخالٍمنديلباستخدامالتدفقبحجرةالأربعةالتسربموانعفنظّ ا

التسرّب.موانعلمسعدمعلى
fعكس لأعلى.متجهاًالعلويالسطحيكونكيالطوليالمحورحولالتدفقحجرةاتجاها

ل الطوليالمحورحولالتدفقحجرةاتجاهعكس22الشك

gعادةقبل دافحصهالتخزين،إلىالحوضإ جسيمات.أيمنخلوِّهمنوتأكّ

منصتها.علىضعهاثمالمرفوعة،مشابكالأربعةعلىالتدفقحجرةبمحاذاةقم5

ل لةالتدفقحجراتمحاذاة23الشك شابكعلىالمحمَّ الم

Closeحدد6 Flow Cell Doorإغلاق ب( .التدفق)حجرةبا
جهزةمنالتحققيتمثمالتدفق،حجرةبابيغلق الشاشة.علىالتدفقحجرةمعرِّف)، ويظهرRFID(الهويةتحديدوقارئالاستشعارأ
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العنقودوخرطوشةSBSخرطوشةتحميل
ملاحظة
NovaSeqعمللسيربالنسبة Xp،دالعنقود،خرطوشةتحميلقبل الخرطوشة.فيوالمفتوحالفارغالمكتبةأنبوبتحميلمنتأكّ

الكاشف.مبرِّدبابافتحثمالسائل،حيزأبوابافتح1

المستخدمتين.العنقودو خرطوشةSBSخرطوشةأزل2
خترقت المعدنية.الرقيقةالسداداتالمستعملةالخراطيشا

بها.المعمولللمعاييروفقاًالمستخدمةغيرالمحتوياتمنتخلص3
جعالعنقود،بخرطوشةالخاص30رقمموقعمنالآمنللتخلص .45الصفحة  في30رقمالفصلموقعرا

ل4 زةالخراطيشحمّ شفمبرِّددرجفيالمجهَّ لملصقاتيجعلوضعٍفيالكوا لإدخا جها الجهاز:منالخلفيةالجهةتوا
tخرطوشةضعSBSاليسار.علىالموجودالموقعفيالرمادي)باللون(المحددة
tاليمين.علىالموجودالموقعفيالمغُطى-غيرالمكتبةأنبوبعلىتحتويوالتي-البرتقالي)باللون(المحددةالعنقودخرطوشةضع

ل شفخراطيش24الشك لةالكا المحمّ

خلإلىالدرجحرك5ّ غلقثمالمبرِّد،دا الكاشف.مبرِّدبابأ
جهزةفحصيتم فاتتظهر).RFID(الراديوبموجاتالهويةتحديدورقاقاتالاستشعارأ الشاشة.علىوالخرطوشتانالمكتبةأنبوبمعرِّ

المؤقتالتخزينخرطوشةتحميل
سحب1 المؤقت.التخزيندرجلفتحالمعدنيالمقبضا

.المؤقتالتخزينلدرجالأيمنالجانبمنالمستخدمةالمؤقتالتخزينخرطوشةأزل2
خترقت المعدنية.الرقيقةالسداداتالمستخدمةالمؤقتالتخزينخرطوشةا

قم.التخزيندرجمنالأماميالجزءناحيةIlluminaملصقيجعلوضعٍفيالمؤقتالتخزيندرجفيجديدةمؤقتتخزينخرطوشةضع3
وجوانبه.الدرجأرضيةفيالمرفوعةالموجهاتمعالخرطوشةبمحاذاة
غلاقويمكنبالتساوي،مثبتةالمؤقتالتخزينخرطوشةتصبحصحيحة،بطريقةٍتحميلهاعند الدرج.إ
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ل شةتحميل25الشك المؤقتالتخزينخرطو

شفزجاجتيمنكلٍإفراغتمإذا4 غهما.تمقدبأنهللإقرارالاختيارخانةفحددالمستخدمتين،الكوا إفرا

تحذير
خطرًاويشكلالجهازتلففييتسببممافائض،وحدوثالتشغيلعمليةتوقفإلىالمستخدمةالكاشفزجاجاتإفراغعدميؤديقد

السلامة.على

المتاح:الزرحدد5
tLog Inتسلسلمركزإلىالدخوللتسجيلالدخولتسجيلشاشةيفتح—الدخول)(تسجيلBaseSpace.مركزإلىالدخولتسجيلتابع

.BaseSpaceتسلسل
tRun Setupإعداد عدادشاشةويفتحBaseSpaceالتسلسلمركزيتجاوز—التشغيل)( إدخالتابعالتشغيل.معلماتلإدخالالتشغيلإ

.41الصفحة  فيالتشغيلمعلمات
لا.أوBaseSpaceتسلسللمركزالنظامتهيئةتمتإذاماعلىبناءًالمتاحالزرتحديديتم

سجيل سلمركزإلىالدخولت سل BaseSpaceت
العملكمجموعةBaseSpaceتسلسلمركزمنبكالخاصةالافتراضيةالعملمجموعةتحديديتم)،NVCS(NovaSeqتحكمبرنامجفتحعند

حددلمإذابك.الخاصة بك.الخاصةالشخصيةالعملمجموعةتحديدفسيتمافتراضية،عملمجموعةتُ

ري]1 ختيا ا عداداتتحديث[ الحالي:للتشغيلBaseSpaceتسلسلمركزإ
tتسلسلمركزلتعطيلBaseSpace،ختيارخانةتحديدبإلغاءقم BaseSpaceا Sequence Hubتسلسل(مركزBaseSpace(

Runحددثم Setupإعداد .الدخولتسجيلدونللمتابعةالتشغيل)(
tتسلسلمركزإلىالتشغيلبياناتلإرسالBaseSpaceحددالبيانات،وتحليلبعدعنمراقبةلإجراءRun Monitoring and

Storageعينة.ورقةالخيارهذايتطلب.والتخزين)التشغيل(مراقبة
tملفاتلإرسالInterOp،وruninfo.xml،وrunParameters.xmlتسلسلمركزإلىBaseSpaceحددبعد،عنالتشغيللمراقبة

Run Monitoring Onlyفقط)التشغيل(مراقبة.

سمأدخل2 Signحددثمالمرور،وكلمةBaseSpaceتسلسلبمركزالخاصالمستخدما Inالدخول)(تسجيل.

Runحددثم،إليهاالتشغيلبياناتلتحميلعملمجموعةحدد3 Setupإعداد لبإذا،التشغيل)( ذلك.منكطُ
طلبلن متعددة.عملمجموعاتفيعضوًاكنتإذاإلاذلكمنكيُ

شغيلمعلماتإدخال الت
NovaSeqعملسيرتمكينتمإذا1 Xp،العمل.سيرنوعفحدد
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tحددتإذاNovaSeq Xp،د فارغ.مكتبةأنبوبتحميلمنفتأكّ
tحددتإذاNovaSeq Standard)NovaSeq(المكتبة.أنبوبفيالعينةتحميلمنفتأكد،القياسي

سمحقلفي2 .الحاليالتشغيلعمليةلتحديدتريدهالذيالاسمأدخلالتشغيل،عمليةا
سميحتويأنيمكن حرفعلىالتشغيلا سفلية.وشرطووصلات،رقمية،أبجديةأ

.التسلسلتشغيلعمليةفيالفهرسوطولقراءةلكلالدوراتعددأدخل3
المجموعة.دوراتعددعنيقلأنيجبالفهرسودوراتالقراءةدوراتمجموعإنإلاالفهرس،دوراتلعددأقصىحدّيوجدلا
t1.0إصداردورة500لمجموعات251إلىتصلأو،1.0إصداردورة300لمجموعاتدورة151إلىتصلقيمةأدخل—1القراءة.

.1.5إصداردورة500لمجموعات259إلىتصلأو،1.5إصداردورة300لمجموعاتدورة159إلىتصلقيمةأدخل
t1رقمالفهرسلمشرعالدوراتعددأدخل—1رقمفهرس)i7.(
t2رقمالفهرسلمشرعالدوراتعددبإدخالقم—2رقمفهرس)i5.(
t1.0إصداردورة500لمجموعات251إلىتصلأو،1.0إصداردورة300لمجموعاتدورة151إلىتصلقيمةأدخل—2القراءة.

ماعادةً.1.5إصداردورة500لمجموعات259إلىتصلأو،1.5إصداردورة300لمجموعاتدورة159إلىتصلقيمةأدخل
نفسها.1رقمالقراءةقيمةهيالقيمةهذهتكون

ملاحظة
حدةدورةبمقدار2رقموالقراءة1رقمالقراءةفيتحليلهاتمالتيالدوراتعدديقل لت.التيالقيمةعنوا لإجراءالمثال،سبيلعلىأُدخِ

عمليةمقترنة،نهايةذاتدورة150تشغيل .2رقموالقراءة1رقمللقراءةدورة151قيمةأدخلقاعدياً)،زوجا150ً×2تشغيل(

المحددةالكاشفمجموعةلدوراتالموضحالعددإدخالهاتمالتيالأربعالقيممجموعيتجاوزأنيمكن،1.0الإصدارلمجموعاتبالنسبة
الفردية.القراءةذاتالتشغيللعملياتدورة30والطرفين،مزدوجةالنهايةذاتالتشغيللعملياتدورة23إلىيصلبمقدار
المحددةالكاشفمجموعةلدوراتالموضحالعددإدخالهاتمالتيالأربعالقيممجموعيتجاوزأنيمكن،1.5الإصدارلمجموعاتبالنسبة
الفردية.القراءةوذاتالطرفينمزدوجةالنهايةذاتالتشغيلعملياتمنلكلٍدورة38إلىيصلبمقدار
جمالي)S4(ممراتأربعةذاتتدفقلحجرةدورة35ذاتالمجموعةتتضمّن العددالأربعالقيممجموعيتجاوزأنيمُكنتسلسل.دورة72إ
المثال:سبيلعلىقراءات،4عبرالدوراتعددتوزيعيمُكنكماللتعديل،قابلةالافتراضيةالقراءةقيمتكوندورة.37أقصىبحدّالموضح

36،10،10،0.

Advancedبتوسيعقم4 Optionsرات الخيا الحالي.التشغيلعلىالإعداداتلتطبيقالمتقدمة)(
ختياريةالإعداداتهذهتعُد ذلك.خلافيردلمماا
tرالمخصصالمشرع صدا ختيارخانةحدد—1.0إ Customا Primersالمشرع بالمناسبة.الاختيارخاناتحددثمالمخصص)( يتطلّ

عداد خصصالتسلسلمشرعIlluminaلدىالتجزئةومكتبات)،PCR(التسلسليالبلمرةتفاعلمنخالDNAٍنوويحمضإ )VP10(المُ
ستخدامحالفي1للقراءة جع.1.0الإصدارمجموعاتا رقم(المستندNovaSeqلسلسلةالمخصصالمشرعدليلرا

التفاصيل.منالمزيدعلىللاطلاع)1000000022266
tRead ستخدم—)1رقم(قراءة1 .1رقمللقراءةمخصصاًمشرعاًا
tRead ستخدم—)2رقم(قراءة2 .2رقمللقراءةمخصصاًمشرعاًا
tCustom Indexستخدم—مخصص)(فهرس .1رقمللفهرسمخصصاًمشرعاًا

tرالمخصصالمشرع صدا ختيارخانةحدد—1.5إ Customا Primersالمشرع لاالمناسبة.الاختيارخاناتحددثمالمخصص)(
ب عداديتطلّ خصصمشرعIlluminaلدىالتجزئةومكتبات)،PCR(التسلسليالبلمرةتفاعلمنخالDNAٍنوويحمضإ حالفيمُ

ستخدام جع.1.5الإصدارمجموعاتا علىللاطلاع)1000000022266رقم(المستندNovaSeqلسلسلةالمخصصالمشرعدليلرا
التفاصيل.منالمزيد

tRead ستخدم—)1رقم(قراءة1 .1رقمللقراءةمخصصاًمشرعاًا
tRead ستخدم—)2رقم(قراءة2 .2رقمللقراءةمخصصاًمشرعاًا
tCustom Indexستخدم—مخصص)(فهرس .2والفهرس1الفهرسمنكلٍلقراءاتمخصصاًمشرعاًا

tلإخراجمجلد خراجمجلدوجوديلزمالحالية.التشغيلبعمليةالخاصالإخراجمجلدلتغييرموضع)(تعيينBrowseحدد—ا لاعندماإ
للتخزين.BaseSpaceتسلسلبمركزمتصلاًالتشغيليكون

tSamplesheetعينة)(ورقة ستخدامعندضروريةتكونوالتيعينة،ورقةلتحميلموضعتعيينحدد—ال تسلسلمركزا
BaseSpaceملف أووالتخزين،المراقبةلتشغيلCSV.خر دالتشغيل.معلماتعلىيؤثرولاالإخراجمجلدإلىCSVملف نسخيتمآ تأكّ

1.5و1.0الإصدارينالعملسيرعملياتعلىبناءًللفهرس)2القراءةمحول(اتجاهمناسبتنسيقذاتتحميلهاتمالتيالعينةورقةأنمن
ستراتيجياتتستخدموالتي جرىمختلفة.إ وجّهالشريطعملسيريُ جرى.1.0الإصدارمنالكاشفمجموعاتباستخدامالمُ عملسيريُ
.1.5الإصدارمنالكاشفمجموعاتباستخدامالمعكوسالمتمم
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tCustom Recipeطريقة ستخدام( Customحدد—مخصصة)ا Recipeطريقة ستخدام( (تعيينBrowseثم،مخصصة)ا
رقتكونلنتلك.التشغيل لعمليةXMLبتنسيقالمخصصةالاستخدامطريقةلاستخدامموضع) 1.0للإصدارالمخصصةالاستخدامطُ
المعلومات.منمزيدعلىللاطلاعIlluminaلدىالفنيالدعممعتواصل.1.5الإصدارمعمتوافقة

ملاحظة
مدعوم.غيرالمخصصةالاستخدامطريقةفيالعنقدةخطواتتعديل

جعة)Reviewحدد5 .(مرا
الاستخدام.لطريقةمناسبةالمحددةالمعلماتأنالبرنامجيؤكد

شغيلمعلماتتأكيد الت
جعة.شاشةعلىالمعروضةالتشغيلمعلماتبتأكيدقم1 المرا

ري]2 ختيا ا رجوع)Backحدد[ Runشاشةإلىللعودة( Setupعداد التشغيل.معلماتوتحريرالتشغيل)(إ

Startحدد3 Runالتشغيل)(بدء.
تلقائياً.التشغيلقبلمافحصبدءتم

شغيلقبلمافحوصاتمراجعة الت
التشغيل.عمليةقبلمافحصلاستكمالدقائق5حواليانتظر1

الفحوصات.اكتمالنجاحبعدتلقائياًالتشغيلعمليةتبدأ

ملاحظة
التشغيل.بدءبعد:\Cإلىبياناتأيتنسخلاالثابت،القرصمحركملءلتجنب

غلاقعليكفيجبالتدفق-حجرةعنالكشفعدممثل-المستشعرفيخطأنتيجةالتشغيلقبلمافحوصاتفشلتإذا2 عادةالعملسيرإ تشغيله.وإ

خرى،لأسبابالتشغيلقبلمافحصفشلحالوفي3 إعادةRetryحددأ Retryأوالناجحغيرالفحصبدءلإعادةالمحاولة)( Allإعادة )
.الفحوصاتكلبدءلإعادةالكل)محاولة
جعالتشغيل.عمليةبدءقبلقرارٍاتخاذالأخطاءوجوديتطلب معلوماتعلىللاطلاع52الصفحة  فيالتشغيلقبلمافحوصاتأخطاءرا

ستكشاف وإصلاحها.الأخطاءا

خطأ)Errorأيقونةحدد4 الخطأ.تفاصيللعرض(

التالي.النحوعلىالخطأعالجالمحاذاة،فحصفشلحالفي5

aحددReloadإعادة .(التحميل)Loadشاشةإلىالعودةلتأكيد(موافق)OKحددثم،تحميل)(
bعلىمنعناصرأيأزل .(موافق)OKحددثمالجهاز،أ
cعد Runحددثمالتدفق،حجرةتحميلأ Setupإعداد .التشغيل)(
dالراديوبموجاتالهويةلتحديدرقاقةكلقراءةلإعادةشاشةكلتابع)RFID(التشغيل.قبلمافحوصاتشاشةإلىوالعودة
eعد الفحص.أ
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شغيلتقدّممراقبة الت
الشاشة.علىتظهرمقاييسشكلعلىالجودةودرجاتالكثافة،ومعدلاتالتشغيل،تقدممراقبة1

جعالتشغيل،مقاييسحولالمعلوماتمنللمزيد .56الصفحة  فيالفعليالوقتفيالتحليلرا

ل شغيلتقدم26الشك سلت سل سهالت ومقايي

Aلوقت لإكما ساعة:دقيقة).يومشهر-(سنة-ووقتهالتشغيلإكمالتاريخ—ا
Bخطوة.لكلالتشغيللمعدلمناسباًليسالتقدمشريطحجمالحالي.التشغيلخطوة—التشغيلتقدم
Cت الجودة).(سجلالجودةدرجاتتوزيع—الجودةدرجا
Dكثافة الخضراء.والقناةالحمراءالقناةإلىالمخططألوانتشيرشريحة.لكلالتسعينالمئينيةبالرتبةالعنقودكثافاتقيمة—ال
Eعناقيدمرور الفلتر.منالعناقيدلمرورالمئويةالنسبة—(%)الفلترمنال
Fلإجماليالناتج الأرقامتكون)،H(ممربكلالخاصةالمقاييستحديدتمإذاالتدفق.حجرتشغيللعمليةالمتُوقّعالناتج—)Gb(المتوقعا

التشغيل.عمليةخلالدورةلكلتحديثهاوسيتمممر،لكلالحاليالناتجهيالمعروضة
GQ30—30≥جودةبدرجةتتمتعالتيالتشغيللعمليةالأساسيةالاستدعاءاتنسبة.
HالعناصرفيالقيمتحديدعنسينتجممرلكلالتوزيعE،وFوGممر.لكلالحقولتلكمنكلٍبياناتتوزيع

ملاحظة
عادةأوالتشغيلإيقافعمليةبدءحالفي الإجراءهذاتأكيدالمستخدمعلىيجب)،NovaSeq)NVCSتحكمبرنامجتشغيلأثناءالتشغيلإ
عادةأوالتشغيلإيقاففيالمتابعةإمكانيةقبل التشغيل.إ

شغيلمقاييس الت
إنشاؤهاتمالتيالبياناتعلىبناءًوجداولبيانية،ورسوممخططات،هيئةعلىالمقاييستظهرالتشغيل.خلالإنشاؤهاتمالتيالمقاييسالبرنامجيعرض
سطة .InterOpملفاتفيوالمكتوبةRTA3بوا

الفلتر،منتمرالتيالعناقيدتتوفرالتسلسل.عمليةتقدّمأثناءالمقاييستحديثيتم.1رقمالدورةمعالتسلسليبدأثمساعتين،حواليالتعنقديستغرق
زقيمأيتعُرضلا،26رقمالدورةقبل.26رقمالدروةبعدالجودةودرجاتوالناتج، ينطبق"."لابعلامةوتميّ

المعالجةحالة
ظهر Mainمنتشغيل.عمليةكلتميزالتيبالحالةقائمةالمعالجةإدارةشاشةتُ Menuحددالرئيسية)،(القائمةProcess Managementرة إدا )

عملية) .ال

سمحسبالتالية،العملياتتميزالتيبالحالةقائمةالمعالجةإدارةتظهر التشغيل:عملياتمنعمليةكلا
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tملفات لمعالجةوفقاً—التشغيلحالةCBCL.

tالعالمية.النسخخدمةباستخدامالملفلنقلوفقاً—الشبكة
tBaseSpace—ًتسلسلمركزفيالملفلتحميلوفقاBaseSpace،أمكن.إن

جعالمعلومات،منالمزيدعلىللحصولالأخضر.باللونصحعلامةتظهرالمعالجة،اكتمالعند .7الصفحة  فيالعملياتإدارةرا

تدرجِّالبدء شغيللعملياتالمُ الت
عداديمُكنك شارماوهومنه،الآخرالجانبفيالتقدّمقيدالتشغيلعمليةتكونبينماالجهازمنالخاملالجانبفيوبدؤهاتشغيلعمليةإ "البدءباسمإليهيُ

عداديتمالمتُدرِّج". جةالتشغيلعملياتإ حددةأوقاتفيالمتُدرّ تحالاتتوضحهالذيالنحوعلىالتشغيلعمليةخلالمُ لبدءالتاليةالتنازليالعدّمؤقّ
التشغيل.

tRun Startالتشغيل): عملية(بدءAvailable(تاح المتُدرّجالبدءسيكونالذيالتوقيتوالوقتالتاريخسيعرضحالياً.متُاحالمتُدرّجالبدء—(مُ
جةتشغيلعمليةلبدء(تسلسل)Sequenceحددخلاله.متُاحغير الحالية.الدورةاكتمالبعدجديدةمتُدرّ

tRun Startعملية(بدء :(التشغيلUnavailableغير)(تاح سيكونالذيالتوقيتوالوقتالتاريخسيعرضحالياً.متُاحغيرالمتُدرّجالبدء—مُ
الجهاز.منالآخرالجانبفيخلالهمتُاحاًالمتُدرّجالبدء

tWaiting...ر...)(قيد لانتظا جراءفيالشروعتمإذا—ا رالمتدرج،البدءتوفرعدمحالفيجديدةتشغيلعمليةإ "قيدإلىالحالةستتغيّ
واصلالجديدة.التشغيللعمليةجاهزًاالجهازفيهسيكونالذيالتقريبيالتوقيتوالوقتالتاريخوسيعرضالانتظار" عدادالجهازسيُ عمليةإ
متُاحاً.المتُدرّجالبدءيكونعندماالتشغيل

عدادكعند ستكملتلقائية،بصورةٍمؤقتاًالبرنامجتشغيليتوقفجديدة،تشغيلعمليةإ وضعالحاجة.حسبالمجاورةالتدفقحجرةفيالتشغيلعمليةوتُ يُ
المؤقت.التوقفعندآمنةحالةفيالنظام

الإجراء
.BأوAحددثم،(تسلسل)Sequenceحددالرئيسية،الشاشةمن1

حددالجانبيكونأنيجب حالياً.الخاملالجانبهوالمُ

غاء)Cancelحددالمؤقت،التوقفومنعالجديدةالتشغيلعمليةلإلغاءالمجاورة.التدفقحجرةفيالتشغيليتوقفحتىانتظر2 إل ).
عادةأوالعنقود،بإنشاءالمجاورةالتشغيلعمليةقيامحالفي الحاليةالخطوةالبرنامجيكُملالغسيل،أوالتصوير،أوالمقترنة،النهايةذيالتخليقإ
المؤقت.التوقفقبل

الجديدة.التشغيلعمليةبإعدادقمالتدفق،حجرةبابوفتحمؤقتاًالمجاورةالتشغيلعمليةتوقفعند3
ستئنافيتمالجديدة،التشغيلعمليةبدءوعند الجديدة.التشغيلعمليةتبدأثمتلقائياًمؤقتاًالمتوقفةالتشغيلعمليةا

شغيلعمليةحذف الت
فييتسببالتشغيلعمليةحذفاللاحقة.التشغيللعمليةمساحةلتوفيرالعملياتإدارةمنالحاليةالتشغيلعمليةحذفيمكنكالبيانات،نقلمنالانتهاءبعد

يمكنلا.BaseSpaceتسلسلمركزنسخعلىالتأثيرأوالشبكة،علىالتأثيرأوالنظام،صيانةملفاتإزالةدونC:\و)CE(الحسابمحركمسح
المتسلسلة.التشغيلعملياتحذف

Mainمن1 Menuحددالرئيسية)،(القائمةProcess Managementرة إدا عملية)( .ال

ري]2 ختيا ا ختيارلعلامةبالتشغيلمتعلقةعمليةكلعرضمنتأكد[ .البياناتنقلمنالانتهاءإلىتشيروالتيخضراء،ا
التشغيل.بياناتجميعتفقدسوفولكنك،BaseSpaceتسلسلمركزأوالشبكةإلىالنقلمنتنتهِلمالتيالتشغيلعمليةحذفيمكنك

Deleteحدد3 Runحذف .للتأكيد(نعم)Yesحددثم،التشغيل)عملية(

.(تم)Doneحدد4

30رقمالفصلموقع
منفصل.بشكلٍمنهاوالتخلصالمستخدمةالعنقودخرطوشةإزالةتتمالفورماميد.مادةعلىالعنقودلخرطوشة30رقمالموقعفيالخزانيحتوي
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تحذير
شفمنالمجموعةهذهتحتوي ىالكوا حتملكيميائيةموادعل لإصابةتحدثقدخطرة.تكونأنيُ ستنشاقطريقعنالشخصيةا ا
ك لاعها،المواد،تل كفيبماالحماية،معداتارتدِوالعين.للجلدوملامستهاوابت زات،العين،واقيةذل بصورةٍالمختبرومعطفوالقفا

شفمعتعاملللمخاطر.التعرضلتجنبمناسبة رهاالمستخدمةالكوا تباعتبا امنهاوتخلصكيميائيةنفايا واللوائحللقوانينوفقً
لإقليمية، جعبالسلامة،والمتعلقةوالصحية،البيئية،المعلوماتعلىللحصولبها.المعمولوالمحليةوالوطنية،ا السلامةبياناتورقةرا

)SDS(علىsupport.illumina.com/sds.html.

لاستخدامبعدافصلعليهالمكتوبالأبيضالبلاستيكيالمقبضعلىاضغطالقفازات،ارتداءأثناء1 الأيمن.بالجانبا

سفلصلباًسطحاًأويدكضع2 سفلمنالخزانلتحريرIlluminaملصقباتجاهالشفافالبلاستيكيالمقبضعلىاضغطوالخزان،أ خرطوشةأ
.العنقود

ملاحظة
للخزان.عرضيانفصالإلىالتكديسيؤديفقدالتخزين.عندالعنقودخراطيشتكديستجنب

ل 30رقمللإزالةالقابلالموقع27الشك

Aللفصلأبيضبلاستيكيمقبض
Bللتحريرشفافبلاستيكيمقبض

بها.المعمولللمعاييروفقاالخزانمنتخلص3

شغيلبعدماغسيل التلقائيالت
جراءفيالبرنامجيبدأالتسلسل،اكتمالعند الصوديومهيبوكلوريتمن%0.24النظاميضخدقيقة.80حوالييستغرقالتشغيلبعدتلقائيغسيلإ

)NaOCl(الصوديومهيبوكلوريتمن%0.12ضخيتم.%0.12إلىويخففه17رقمموقعمن)NaOCl(كاشفإلىExAmpالمكتبة،ومواقع
التلوث.انتقاللمنعالنظاممنالقالبغسلعلىالغسيلعمليةتعملالمستخدمة.الكاشفزجاجاتإلىثمالتدفق،حجرةخلالومن
صبحآمنةحالةفيالنظاموضعيتمالغسيل،عمليةاكتمالعند بعدالمقبل.التشغيلموعدحتىمكانهافيالمستهلكاتدعفعالاً.الرئيسيةالصفحةزرويُ

خرطوشةفيالموجودةالشفطأكوابرفعيتمالنظام.إلىالهواءدخوللمنعSBSوخرطوشةالعنقودخراطيشفيالشفطأكوابستبقىالغسيل،
المستخدمة.الكاشفزجاجاتتفريغمنللتمكنالمؤقتالتخزين

ملاحظة
جراءأثناءماخطأحدثإذا جراءيلزميكتمل،ولمالتشغيل،عمليةبعدلماتلقائيغسيلإ الصيانة.غسيلإ
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الصيانة7الفصل 
صيانة 47الوقائيةال
جراء صيانةغسيلإ 47ال

ت 50البرنامجتحديثا

الوقائيةالصيانة
لشركةالفنيالدعمأومنطقتكفيالحساببمديرفاتصلللخدمة،تعاقدًاتبُرملمإذاسنوياً.الوقائيةالصيانةخدمةبجدولةIlluminaشركةتوصيك

Illuminaمدفوعة.وقائيةصيانةخدمةلترتيب

الصيانةغسيلإجراء
طالب التالية:الأوقاتفيالصيانةبغسيلالبرنامجيُ

tجراءعدمحالفي الأخيرةيوماًعشرالأربعةمدةخلالفيالتشغيلعمليةبعدلماغسيلمعممرات4ذاتتشغيلعمليةإ
tجراءعدمحالفي الأخيرةيوماًعشرالأربعةخلالالصيانةغسيلإ
tاكتماله.عدمأوالتشغيلعمليةبعدماغسيلفشلحالفي

ضخيتمتوفيرها.المستخدمعلىيلزمالتيالصوديوموهيبوكلوريت20توينمنالمخففةالمحاليلباستخدامالنظامتنظيفعلىالصيانةغسيليعمل
يستغرقالشفط.أكوابجميعلغسيلالخرطوشةوخزانالمستخدم،الكاشفوزجاجاتالتدفق،حجرةإلىالغسيلخراطيشمنالمخففةالمحاليل
دقيقة.80حواليالغسيل
أربعةذاتغسيلتدفقوحجرةعنقود،غسيلوخرطوشة،SBSغسيلوخرطوشةمستخدمةمؤقتتخزينخرطوشةوجودالصيانةغسيليتطلب
ستخدمة).ممراتأربعةذاتتدفقحجرة(أوالجهازمعتوفيرهايتمممرات خطاءحدوثلمنعبالألوانالغسيلخراطيشتحديديتممُ وذلكالتحميل،فيأ
شف.خراطيشمثل الصوديومكلوريتهيبومحلولإضافةتتم.20توينبتخفيفخاصمركزيمجمععلىSBSخرطوشة غسيلتحتويالكوا

)NaOCl(العنقود.غسيلخرطوشةفيالخزانإلىالمخفف

ل شة غسيل28الشك شةSBSخرطو سار) وخرطو (يمين)العنقودغسيل(ي

الغسيلمحلولتحضير
مللي.500بسعةالمركزيالطردزجاجةإلىالمختبراتلمعاييروفقاًالجودةعاليالماءمنمللي400أضف1

الأقل.على%0.05بتركيز20توينالغسيلمحلولمنمللي400لينُتج%100بتركيز20توينمنمللي0.2أضف2
ستخداميحدّ السوائليات.نظامإلىالعضويةالملوثاتدخولمنحديثاًالمعُدّالمخفف20توينمحلولا

عكسه3 الخلط.لإجراءا
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.SBSالغسيلبخرطوشةالخاصالمركزيالمجمععنالغطاءأزل4

مطلوب.حجمأقلإلىيشيروالذيالملء،خطإلىتصلحتىاملأالمركزي.المجمعإلىالغسيلمحلولأضف5
فارغة.الأخرىالخزاناتتظل

ل جمع29الشك الملءحجمالأدنى منالحدخطإلىملؤهتممركزيمَ

:%0.25بتركيزالكاشففئةالصوديومهيبوكلوريتمنمللي20لتحضيرمللي30مركزيطردأنبوبفيالآتيةالأحجامادمج6
tمللي)1(%5التركيزذيالكاشففئةالصوديومهيبوكلوريت
tمللي)19(الأيوناتمزالماء

تنبيه
ستخدم بفقط.الكاشففئةالصوديومهيبوكلوريتا مكونّاتعلىتحتويقدلأنهاالعامةللأغراضالمخصصةالتبييضمنتجاتتجنّ
الفلتر.منمنخفضةمرورنسبةلهاقراءاتذاتتشغيلعملياتإلىيؤديقدمماالأمونيا،

عكسه7 الخلط.لإجراءا

العنقود.غسيلخرطوشةإلى%0.25تركيزذيالكاشففئةالصوديومهيبوكلوريتمنمللي5أضف8
فارغة.الأخرىالخزاناتجميعتظلحوله.برتقاليةدائرةوتظهرالموقععلى(ملء)Fillعلامةوضعيتم

ل %0.25بتركيزالصوديومهيبوكلوريتموقع30الشك
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الغسيلتدفقحجرةتحميل
الجهاز.سطحعلىموجودةعناصرأيأزل1

جراءعندالسطحخلوعلىحافظ ثمَّومنفتحه،إلىالتدفقحجرةبابعلىالضغطيؤديقدالجهاز.علىالاتكاءوتجنبالصيانة،أثناءالغسيلإ
الغسيل.عمليةتتوقف

غسله:تريدالذيالجانبحددثم،(غسيل)Washحددالرئيسية،الشاشةمن2
tA+B—حد.آنٍفيالجانبينغسل كلا وا
tA—الجانبغسلA.فقط
tB—الجانبغسلB.فقط

ظهر الغسيل.شاشاتمنسلسلةالبرنامجيُ

ملاحظة
حدلجانبالصيانةغسيلبدءيمكنلا جريأوالخمولوضعفيالآخرالجانبيكونعندماإلاوا التوليفخلالمنالتسلسلقراءةدوراتيُ

SBS.تحكمبرنامجفيالمتدرجالبدءوقتيشيرNovaSeq)NVCS(ستعدادإلى جعجديد.غسيلأوتشغيلعمليةلبدءالجهازا البدءرا
.45الصفحة  فيالتشغيللعملياتالمتُدرجِّ

التدفق.حجرةبابوافتحالتحذير،بقراءةللإقرار(موافق)OKحدد3

حدة.بتحميلفقمبالفعل،موجودةممرات4ذاتالمستخدمةالتدفقخليةأوالغسيلتدفقحجرةتكنلمإذا4 وا

Closeحدد5 Flow Cell Doorإغلاق ب( .التدفق)حجرةبا
جهزةمنالتحققويتمالباب،يغلق الشاشة.علىالتدفقحجرةمعرِّفويظهر)،RFID(الهويةتحديدوقارئالاستشعارأ

الغسيلخراطيشتحميل
حرصالصيانة.غسيللإجراءالغسيلخراطيشوجوديلزم ستخدامعدمعلىا المستخدمتين.العنقودوخرطوشةSBSخرطوشةا

الكاشف.مبرِّدبابافتحثمالسائل،حيزأبوابافتح1

بها.المعمولللمعاييروفقاًالمستخدمةغيرالمحتوياتمنتخلصالمستخدمتين.العنقودكاشف وخرطوشةSBSخرطوشةأزل2
جعالعنقود،بخرطوشةالخاص30رقمموقعمنالآمنللتخلص .45الصفحة  في30رقمالفصلموقعرا

ل3 شفمبرِّددرجفيالغسيلخراطيشحمّ لملصقاتيجعلوضعٍفيالكوا لإدخا جها الجهاز:منالخلفيةالجهةتوا
tخرطوشةضعSBSاليسار.علىالموجودالموقعالرمادي) فيباللون(المحددة
tاليمينعلىالموجودالموقعفيالبرتقالي)باللون(المحددةالعنقودخرطوشةضع.

خلإلىالدرجحرك4ّ غلقثمالمبرِّد،دا الكاشف.مبرِّدبابأ
جهزةمنالتحققتم الشاشة.علىوعرضهاخرطوشةلكل)RFID(الراديوبموجاتالهويةتحديدرقاقةوفحصالاستشعار،أ

المؤقت.التخزيندرجافتح5

لها.بالفعل،موجودةالمستخدمةالمؤقتالتخزينخرطوشةتكنلمإذا6 فحمّ

المستخدمةالكاشفزجاجاتإفراغ
شفلتوجيهنظامكتهيئةتمتإذاحتىالصيانة.أثناءغسيلعمليةكلمعالمستخدمةالكاشفزجاجاتلإفراغالتاليةالتعليماتاتبع المستخدمةالكوا

شفتجمعالصغيرةالزجاجةفإنخارجياً، مكانها.فيالكبيرةالزجاجاتتكونأنويجبالمستخدمةالكوا

تحذير
شفمنالمجموعةهذهتحتوي ىالكوا حتملكيميائيةموادعل لإصابةتحدثقدخطرة.تكونأنيُ طريقعنالشخصيةا

ستنشاق كا لاعها،المواد،تل كفيبماالحماية،معداتارتدِوالعين.للجلدوملامستهاوابت زات،العين،واقيةذل ومعطفوالقفا
شفمعتعاملللمخاطر.التعرضلتجنبمناسبةبصورةٍالمختبر رهاالمستخدمةالكوا تباعتبا منهاوتخلصكيميائيةنفايا

ا لإقليمية،واللوائحللقوانينوفقً بالسلامة،والمتعلقةوالصحية،البيئية،المعلوماتعلىللحصولبها.المعمولوالمحليةوالوطنية،ا
جع .support.illumina.com/sds.htmlعلى)SDS(السلامةبياناتورقةرا
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حفظبها.المعمولللمعاييروفقاًالمحتوياتمنوتخلصالمستخدمةالصغيرةالكاشفزجاجةأزل1 الزجاجاتمحتوياتعنبعيدًامحتوياتهاا
الأخرى.

عد2 الفجوة.إلىالمستخدمةالصغيرةالكاشفحاويةأ

بها.المعمولللمعاييروفقامحتوياتهامنوتخلصالمستخدمةالكبيرةالكاشفزجاجةأزل3

عد4 المؤقت.التخزيندرجإلىالمستخدمةالكبيرةالكاشفزجاجةأ

المساحيق.منالخاليةالقفازاتمنجديدًازوجاًارتد5ِ

غلق6 غلقثمالمؤقت،التخزيندرجأ السائل.حيزأبوابأ
جهزةفحصيتم الشاشة.علىالغسيلمكوناتبكلالخاصالمعرفيظهر).RFID(الراديوبموجاتالهويةتحديدورقاقاتالاستشعارأ

الغسيلبدء
Startحددثمفارغتان،المستخدمتينالكاشفزجاجتيأنعلىللتأكيدالاختيارخانةحدد1 Washالغسيل)(بدء.

الغسيل.لاكتمالالمقدرالوقتويظهرالغسيليبدأ

تحذير
علىخطرًاويشكلالجهازتلففييتسببممافائض،وحدوثالغسيلتوقفإلىالمستخدمةالكاشفزجاجاتإفراغعدميؤديقد

السلامة.

صفحةHomeحددالغسيل،اكتمالعند2 ال رئيسية)( .ال

المقبل.التشغيلموعديحينحتىمكانهافيالمستهلكاتدع3
خرطوشةفيالموجودةالشفطأكوابرفعيتمالنظام.فيالدخولمنالهواءلمنعالعنقودوخرطوشةSBSخرطوشةفيالشفطأكوابتبقى

المستخدمة.الكاشفزجاجاتتفريغيمكنحتىالمؤقتالتخزين

البرنامجتحديثات
برنامجمنوتثبيتهاالبرنامجتحديثاتتنزيليمكنالأحدث.الإصداراتأو1.4إصدار)NVCS(NovaSeqتحكملبرنامجالبرامجتحديثاتتتوفر
NovaSeqتحكم (NVCS.(الإعدادات.منتعطيلهاأوالتلقائيةالتحديثاتتمكينيمكنكافتراضي.بشكلٍالبرنامجتحديثاتمنالتلقائيالتحققتمكينيتم

ملاحظة
NovaSeqيكونأنيجب التحديثات.وتنزيلالبرنامجتحديثاتمنللتحققالإنترنتبشبكةمتصلا6000ً

خطاريظهرساعة.24كلالتحديثاتمنالتلقائيالتحققتنفيذيتم خطاررؤيةالمستخدمينلجميعيمُكنتحديث.توفرعندالرئيسيةالقائمةفيإ إ
وتثبيتها.التحديثاتتنزيليمُكنهمنهوفقطالمسؤولإنإلاالتحديث،
NovaSeqعمللسيربالنسبة Xp،د NovaSeqتحكمبرنامجإصدارأنمنتأكّ (NVCS(ي لبّ درجةالبرنامجمتطلباتمنالأدنىالحديُ فيالمُ
المستهلكات.أوالعيناتتحضيربدءقبلوذلكالتالي،الجدول

التدفقحجرة
لأدنىالحدّ رمنا صدا إ

رنامج كاشفلمجموعةالب ال
1.0

لأدنىالحدّ رمنا صدا إ
رنامج كاشفلمجموعةالب ال

1.5

SP1.61.7

S11.3.11.7

S21.7الإصداراتجميع

S41.2.01.7

البرنامجمتطلباتمنالأدنىالحد13ّالجدول 
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ملاحظة
عدادأوالغسيل،أوالتسلسل،تشغيلكانإذاالبرنامجتحديثيمكنكلا تسلسلمركزإلىأوالإخراجمجلدإلىالملفاتنقلأوالتشغيل،إ

BaseSpaceعملسيركانإذاالتقدم.قيدNovaSeq Xpالتدفقحجرةفيالمكتباتتحميليتمحتىالبرنامجتحديثفاتركالتقدّم،قيد
التسلسل.واكتمال

يلي:بماقموتثبيته،تحديثتنزيلأويدوياًالتحديثاتعنللبحث

Mainمن1 Menuحددالرئيسية)،(القائمةSoftware Updateالبرنامج)(تحديث.
Softwareشاشةعرضيتم Updateرالتيالبرنامج)(تحديث التلقائيالتحققتمكينيتملمإذاالمتُاح.التحديثإصدارحولملاحظاتتوفّ

التلقائي.التحققتمكينأويدوياًتحديثاتوجودمنالتحققيمكنكالبرنامج،لتحديثات

دقيقة.30حواليتستغرقوالتثبيتالتنزيلعمليةبأنللإقرارالاختيارخانةحددوتثبيته،التحديثلتنزيل2

Downloadحدد3 and Installوتثبيت)(تنزيل.
NovaSeqتحكمبرنامجيغُلقالتنزيل،منالانتهاءعند (NVCS(ت.تشغيلويتم التثبيت.لإكمالالمثبتتعليماتاتبعالمثُبِّ
خطاءحدوثحالفي .Illuminaلشركةالفنيبالدعماتصلالتثبيت،أوالتنزيلأثناءأ
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ستكشافAالملحق  وإصلاحهاالأخطاءا
ستكشافمصادر لأخطاءا صلاحهاا 52وإ
ت ستكشافملفا لأخطاءا صلاحهاا 52وإ
خطاء تأ 52التشغيلقبلمافحوصا

ستكشاف لأخطاءا رةالمتعلقةا تبإدا عمليا صلاحهاال 53وإ
53التعنقدقبلالتشغيلفشل
54تشغيلعمليةإنهاء
زتشغيلإيقاف 54الجها

ستكشافمصادر وإصلاحهاالأخطاءا
لالفنية،للأسئلة NovaSeqتسلسلبنظامالخاصةالدعمصفحةبزيارةتفضّ الوصولإمكانيةالدعمصفحةتوفر.Illuminaشركةموقععلى6000

لالدعم،نشراتإلىللوصولالشائعة.والأسئلةوالتنزيلات،الوثائق،إلى .MyIlluminaفيحسابكإلىالدخولسجّ

جع.Illuminaلشركةالفنيبالدعماتصلجودتها،أوالتشغيلعمليةبأداءتتعلقمشكلاتوجودحالفي لتسهيل.71الصفحة  فيالفنيةالمساعدةرا
.IlluminaلشركةالفنيالدعممعBaseSpaceتسلسلمركزفيالتشغيلعمليةلملخصرابطمشاركةيمكنكوإصلاحها،الأخطاءاكتشافعملية

ستكشافملفات وإصلاحهاالأخطاءا

لأساسيالملف الوصفالمجلدا

شغيلمعلوماتملف الت
)RunInfo.xml(

مجلد
الجذر

شغيل:إعداداتعلىيحتوي الت
شغيلعمليةفيالدوراتعدد• الت
شغيلعمليةفيالقراءاتعدد• الت
مفهرسةالقراءةكانتماإذا•
شرائحالقطاعاتعدد• التدفقحجرةفيوال

شغيلمعلماتملف الت
)RunParameters.xml(

مجلد
الجذر

سمعلىيحتوي شغيلعمليةا شغيلمعلماتحولومعلوماتالت شغيل،ومكوناتالت الهويةتحديدمعلوماتذلكفيبماالت
سلية،الأرقامالتالية:)RFID(الراديوبموجات سل الكتالوج.وأرقامالصلاحية،انتهاءوتاريخالمجموعة،وأرقامالت

ستخداميتمbin(*.InterOp(InterOpملفات سل.تحليللعارضالثنائيالتقريرملفاتا سل الت
شغيل.خلالInterOpملفاتتحديثيتم الت

سجلملفات سجلاتال سجلملفاتتصفال سطةيجريهاخطوةكلال ستخدامه،يتمالذيالكاشفذلكفيبمادورة،لكلالجهازبوا سردا وت
ستخدمةالثابتةوالبرامجالبرامجإصدارات شغيل.فيالم سمالمسمىالملفالت _[InstrumentName[با

CurrentHardware.csvسرد سليةالأرقامي سل الجهاز.لمكوناتالت

شغيلقبلمافحوصاتأخطاء الت
ستخدمالتشغيل،قبلمافحوصاتأثناءخطأحدوثحالفي وحدثمزدوجةتدفقحجرةتشغيلبإعدادتقومكنتإذاالخطأ.لمعالجةالتاليةالإجراءاتا
حد،جانبٍفيخلل بنجاح.تشغيلهتمالذيالجانبباستخداموالمتابعةالخللفيهحدثالذيالجانبإلغاءيمكنكوا
شف،التدفق،بحجرة) الخاصةRFID(الراديوبموجاتالهويةتحديدرقاقاتغلقيتملنالتشغيل،قبلمافحصفشلعند المؤقتوالتخزينوالكوا

ستخداممنللتمكن جلمنالمستهلكاتا ويتمالكاشفخراطيشفيالموجودةالرقاقيةالسداداتالشفطأكوابتخترقالتشغيل،بدءعندالتسلسل.تشغيلأ
).RFID(الراديوبموجاتالهويةتحديدغلق رقاقات

ظاممنالتحقق لسببالن طّ ع لإجراءالت بهالموصىا

شعارأجهزة ا،الحيزبابيكونالاست ستهلكتحميليتملمأومفتوحً يوجدأوصحيحة،بطريقةالم
شعارجهاز ست بوظيفته.يقوملاالأقلعلىواحدا

التيالتعليماتواتبعالمحاولة)(إعادةRetryحدد
شةعلىتظهر شا الخطأ.لمعالجةال

ساحة ساحةالقرصم سببكافيةغيرالقرصم ستخدمالإخراج.لمجلدالمحددالموقعامتلاءب شةا ساحةلمسحالعملياتإدارةشا القرصم
المحدد.الإخراجمجلدموقعمن

سوائليات،نظامأو،RTA3بـالاتصالقطعتمبالنظامالاتصال التيالتعليماتواتبعالمحاولة)(إعادةRetryحددأخرى.اتصالاتأوال
شةعلىتظهر شا الخطأ.لمعالجةال

شةعلىتظهرالتيالتعليماتاتبعالتصوير.إجراءمنالتدفقحجرةوضعيمنعالمحاذاة شا تحميللإعادةال
التدفق.حجرة
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التسربصينية
شفجمععلىتعملوالتيالجهازبقاعدةالتسربصينيةتثبيتتم شفزجاجاتمنالفائضوجمعالمسربَّة،التبريدموادأوالكوا فيالمستخدمة.الكوا
شفزجاجاتتفريغيتملاعندماالفائضويحدثالجهاز،فيمشكلةوجودإلىالتسريبيشيرجافة.التسربصينيةتكونالطبيعية،الظروفظل الكوا

بانتظام.المستخدمة
جهزةتكشفالجهاز،تشغيلقبلالفحصخلال التسرب:صينيةفيسوائلأيوجودعنالاستشعارأ

tلشركةالفنيالدعممعالتواصلينبغيولكنالتشغيل،متابعةيمكنممتلئة،غيرولكنهاسوائلعلىتحتويالتسربصينيةكانتإذاIllumina.
جع .71الصفحة  فيالفنيةالمساعدةرا

tلشركةالفنيالدعممعالتواصلوينبغيالتشغيل،متابعةيمكنفلابالسوائل،ممتلئةالتسربصينيةكانتإذاIllumina.

تحذير
شفزجاجاتمحتوياتأفرغ شغيلعمليةكلمعالمستخدمةالكوا شفزجاجاتمنأيٍامتلاءحالفيالتشغيلعملياتتتوقف.ت الكوا

ستخدمة. شفزجاجاتمنأيٍمنالفائضيؤديالمُ ستخدمةالكوا كماللموقع،Illuminaممثل شركةزيارةذلكويتطلبالجهاز،تلفإلىالمُ
السلامة.تعليماتعلىخطرًايشكل

ستكشاف وإصلاحهاالعملياتبإدارةالمتعلقةالأخطاءا
ستكشافخياراتالتاليالجدوليقدم العمليات:إدارةشاشةفيينطبق""لاN/Aلأيقونةوإصلاحهاالأخطاءا
tأيقونةتظهرN/Aعمودفيينطبق""لاBaseSpaceتسلسلمركزلتحميلالتشغيلعمليةتهيئةوتتمBaseSpace.

tأيقونةتظهرN/Aالشبكة.علىالإخراجمجلدلتحميلالتشغيلعمليةتهيئةوتتمالشبكةعمودفيينطبق""لا

لحالة فإجراءالتشغي كشا لأخطاءاست صلاحهاا وإ

شغيلعملية شةأغلقالتقدمقيدت شة.فتحأعدثمدقائق،5حواليوانتظرالعمليات،إدارةشا شا ال

شغيلعملية شغيلأوقفالتقدمقيدليستالت شغيله،وأعدالجهازت شةفتحأعدثمت العمليات.إدارةشا

جراءمنالانتهاءبعدموجودةينطبق""لاN/Aأيقونةظلتإذا ستكشافإ جع.Illuminaلشركةالفنيبالدعمفاتصلوإصلاحها،الأخطاءا المساعدةرا
.71الصفحة  فيالفنية

شغيلفشل التعنقدقبلالت
عيدحالفي-التدفقوحجرةالعينة)،ذلكفي(بماالمكتبةوأنبوبالكاشف،خراطيشحفظيمكنكالتعنقد،بدءقبلالتشغيلفيالبرنامجفشلإذا أُ

ستخدامها جلمنالفور-علىا جراءأ شفالرقاقيةالسداداتتخترقالتيالشفطأكوابنقليتمالتعنقد،بدءعندجديدة.تشغيلعمليةإ أنبوبإلىوالكوا
ستخداميمكنلالذلكالتدفق،وحجرةالمكتبة خرى.تشغيلعمليةفيوالمكتباتالمستهلكاتا أ
الناجحة:غيرالتشغيلعمليةمنحفظهاتمالتيالتدفقوحجرةالمكتبة،وأنبوبالكاشف،خراطيشباستخدامجديدةتشغيلعمليةلإعدادخيارانأمامك

tاجديدةتشغيلعمليةإعداد الكاشف،خراطيشتظلالناجحة.غيرالتشغيلعمليةتليساعات4خلالجديدةتشغيلعمليةبإعدادقم—فورً
لة.التدفقوخليةالمكتبة،وأنبوب حمّ مُ

ملاحظة
NovaSeqعمللسيرالنتائجأفضلعلىللحصول Xp،ممكن.وقتأقربفيالجديدةالتشغيلعمليةابدأ

tSet up a new run laterإعداد سابيعثلاثةخلالجديدةتشغيلعمليةبإعدادقم—لاحق)وقتفيجديدةتشغيلعملية( التشغيلعمليةتليأ
ستهلكاتتاريخكتابةيجبتخزينها.ويتمالجهازمنالمكتبةوأنبوبالكاشفخراطيشتفريغيتمالناجحة.غير وفقاًوتخزينهاعليهاالمحفوظةالمُ

الأصلية.للشروط

ملاحظة
عادةيمكنلا ستخدامإ تدفقحجرةعلىللحصولIlluminaشركةلدىالفنيالدعممعتواصلمنها.التخلصويجبالتدفق،حجرةا

بديلة.
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شغيلعمليةإعداد الفورعلىجديدةت
NovaSeqعملسيرتستخدمالناجحةغيرالتشغيلعمليةكانتإذا Xp،أفضلعلىللحصولممكنوقتٍأقربفيالجديدةالتشغيلعمليةفابدأ

النتائج.

عدالخمول،وضعفيالجهازمنالآخرالجانبيكونوعندماالتشغيلعمليةفشلحالفي1 صفحةHomeتحديديمُكنكأوالجهاز.تشغيلأ ال )
رئيسية) .ال

جديدة.تشغيلعمليةبإعدادقم2

موضعها.فيالحاليةالتدفقحجرةاترك3

غلقهماالمؤقتالتخزينودرجالكاشفمبردبابافتح4 باستخدامالهويةتحديدرقاقاتقراءةبإعادة)NVCS(NovaSeqتحكمبرنامجلمطالبةوأ
الكاشف.بخرطوشةالخاصة)RFID(الراديوموجات
الناجح.غيرالتشغيلبعدساعات4إلىتصللمدةالجهازفيالتدفقوخليةالمكتبةوأنبوبالخراطيشتظلأنيمُكن

عدهاالأمر،لزِمإذاالمستخدمة،الكاشفزجاجاتأفرغ5 الجهاز.إلىوأ

عدادتابع6 التشغيل.إ

شغيلعمليةإعداد اجديدةت لاحقً
صفحةHomeحددالتشغيل،عمليةفشلحالفي1 ال رئيسية)( .ال

الجهاز.منالمستهلكاتلتحريرصيانةغسيلأوجديدةتشغيلعمليةبإعدادقم2

الطلب:عندوخزنهاالتاليةالمستهلكاتأزل3
tسابيع.ثلاثةإلىتصللمدةمئويةدرجة15-إلى25-منحرارةدرجاتفيوتخزينهالمكتبةأنبوببتغطيةقم أ
tعد مئوية.درجة15-إلىمئويةدرجة25-منحرارةدرجةفيللتخزينالعنقودوخرطوشةSBSخرطوشةأ
tعد الضوء.منمحميةتكونأنعلىالغرفةحرارةدرجةفيالتخزينإلىالمؤقتالتخزينخرطوشةأ

عادةيمُكن ستخدامإ مثقوبة.تكنلمإذاجديدةتشغيلعمليةفيالخراطيشا

إنهاء)Endحدد4 الأمر.لتأكيد(نعم)Yesحددثمالصيانة،أوالتشغيلغسيللإلغاء(
إلغائه.منبدلاًالصيانةغسيلبإكمالالسماحيمكنك

شغيلعمليةإنهاء ت
NovaSeqبنظامتشغيلعمليةإنهاء شكل6000ٍ ستئنافالبرنامجعلىيتعذر.نهائيب عادةيمكنولاالتسلسل،بياناتحفظأوالتشغيلعمليةا إ

ستخدام المستهلكات.ا

إنهاء)Endحدد1 الأمر.لتأكيد(نعم)Yesحددثم،(
جراءفيالبرنامجيبدأ،1رقمالقراءةبعدالتشغيلعمليةإنهاءتمإذا التشغيل.بعدتلقائيغسيلإ

لبإذاالتاليةالغسيلخياراتمنحدد2 ذلك:منكطُ
tEnd Run Without Washإنهاء الصيانة.أثناءالغسيلفيوالبدءالتشغيلإنهاء—الغسيل)دونالتشغيل(

tEnd Run and Washإنهاء جراءالتشغيلإنهاء—والغسيل)التشغيل( التشغيل.بعدتلقائيغسيلوإ
tCancel(غاء إل الحالية.التشغيلعمليةفيالاستمرار—(

ظهر،1رقمالقراءةوإكمالالتعنقدإكمالبينالتشغيلعمليةإنهاءتمإذا جراءفيالبرنامجيبدأذلك،بخلافالغسيل.خياراتالبرنامجفسيُ غسيلإ
التشغيل.بعدتلقائي

الصيانة.أثناءالغسيللإعدادالبرنامجتوجيهاتاتبعالغسيل،دونالتشغيللإنهاءتحديدكحالفي3

شغيلإيقاف الجهازت
إلىالأخضراللونمنتدريجياًالحالةشريطيخفتالجهاز.عنالطاقةوافصلوالأنظمة،البرامججميعغلقطريقعنبأمانالجهازتشغيلأوقف
التنفيذ.قيدالتشغيلإيقافعمليةأنإلىيشيرمماالأبيض،اللون
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ضرورياً.الجهازتشغيلإيقافيكونلاالعادية،الحالاتفي
غلاقيجب لفيهيحدثوقتأيفيوتشغيلهتماماًالجهازإ للبرنامج.تعطّ
عادةأوالتشغيلإيقافعمليةبدءحالفي إمكانيةقبلالإجراءهذاتأكيدالمستخدمعلىيجب)،NVCS(NovaSeqتحكمبرنامجتشغيلأثناءالتشغيلإ

عادةأوالتشغيلإيقاففيالمتابعة التشغيل.إ

Mainمن1 Menuحددالرئيسية)،(القائمةShutdown Instrumentإيقاف ز)تشغيل( .الجها

التشغيل.إيقافوضعإلىالجهازمنالخلفيالجزءفيالموجودالتشغيلمفتاحوضعبدّلخالية،الشاشةتصبحأنبعد2

خرى.مرةالجهازتشغيلقبلالأقلعلىثانية60لمدةانتظر3 أ

تنبيه
المكان،تغييرفيمساعدةعلىللحصولالبيانات.وصحةالبصريةالمحاذاةعلىخطأبصورةتحريكهيؤثرفقدالجهاز.بنقلتقملا

بمنطقتك.Illuminaمندوبمعتواصل
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الفعليالوقتفيالتحليلBالملحق 
ىعامةنظرة 56الفعليالوقتفيالتحليلعل
57الفعليالوقتفيالتحليلعملسير

الفعليالوقتفيالتحليلعلىعامةنظرة
NovaSeqتسلسلنظاميشغل يستخرج).CE(الجهازحسابمحركباستخداموذلكالفعلي،الوقتتحليللبرنامجتطبيقوهو،RTA3تحليل6000

RTA3ستدعاءًويجريالكاميرا،منالواردةالصورمنالكثافات ساسياً،ا عنويبلغ،PhiXويحاذيالأساسية،الاستدعاءاتجودةدرجةويعينأ
التسلسل.تحليلعارضفيلعرضهاInterOpملفاتفيالبيانات
ستئنافيتمفلا،RTA3تشغيلإنهاءتمإذاذاكرة.فيالمعلوماتRTA3يخزنالملائم،المعالجةوقتلتحديد تتمتشغيلبياناتأيفقدانويتمالمعالجةا

الذاكرة.فيمعالجتها

RTA3إدخالات
التحكمبرنامجمنوالأوامرالتشغيلمعلوماتRTA3يتلقىالمعالجة.لإجراءالمحليةالنظامذاكرةفيالمتضمنةالشريحةصورRTA3يتطلب

NovaSeq (NVCS.(

RTA3مخرجات
خرجالصور،هذهمنشرائح.هيئةعلىRTA3إلىالذاكرةفيملونةقناةلكلصورنقليتم وملفاتالأساسيالاستدعاءملفاتمنمجموعةRTA3تُ

الإخراج.ملفاتالأخرىالمخرجاتجميعتدعمالجودة.بدرجاتالمسجلةالفلترة

الوصفالملفنوع

سيةالاستدعاءملفات ستدعاءملففيتحليلهايتمشريحةكلتندرجالأسا سيا سا سلأ سل شرائحتجميعيتم).cbcl(*.مت وسطحهاممرهايتماثلالتيال
وسطح.ممرلكلواحدcbcl*.ملففي

نتجالفلترملفات الفلتر.عبريمرالعنقودكانإذامايحددالذي)filter(*.فلترملفشريحةكلتُ

سينيالإحداث.*)locs(العنقودموقعملفاتتتضمنالعنقودموقعملفات شريحة.فيعنقودلكلالصاديوالإحداثال شاءيتمال موقعملفإن
شغيل.عمليةلكلالعنقود ت

ستخداميتم جلمنالإخراجملفاتا ستخدمذلك،منبدلاً.BaseSpaceتسلسلمركزفيالبياناتانتقالتحليلأ bcl2fastqالتحويلبرنامجا
الأحدث.الإصدارأو2.19الإصدارbcl2fastq2تحويلبرنامجإلىNovaSeqملفاتتحتاجالخارجية.التحليلوحلولFASTQملفاتلتحويل

حدثعلىللحصول ل،bcl2fastq2لبرنامجإصدارأ .Illuminaشركةموقععلىbcl2fastqببرنامجالخاصةالتنزيلاتصفحةبزيارةتفضّ

مستوىومقاييسودورة،شريحة،علىيحتويثنائياًمخرجاًتعدوالتي،InterOpكملفاتالمخزنةالتشغيللجودةالفعليالوقتمقاييسRTA3تقدم
حدثعلىللحصول.InterOpملفاتالتسلسل-تحليلعارضباستخدام-الفعليالوقتمقاييسعرضيتطلبالقراءة. تحليللعارضإصدارأ
لالتسلسل، .Illuminaشركةموقععلىالتسلسلتحليلبعارضالخاصةالتنزيلاتصفحةبزيارةتفضّ

الأخطاءمعالجة
*.log.ملفبتنسيقنصيملففيالأخطاءتسجيليتمالسجلات.مجلدفيوكتابتهاالسجلملفاتبإنشاءRTA3يقوم

المعالجة:نهايةفيالنهائيالإخراجوجهةإلىالتاليةالسجلاتملفاتنقليتم
t*info_00000.logحداثيلخص المهمة.التشغيلأ
terror_00000.logالتشغيل.أثناءحدثتالتيالأخطاءيسرد
twarning_00000.logالتشغيل.أثناءحدثتالتيالتحذيراتيسرد

التدفقحجرةشرائح
حدةصورةالكاميراتلتقطالتدفق.حجرةفيصغيرةتصويرمناطقالشرائحتعُد يعتمد.RTA3لمعالجةشرائحإلىالبرنامجيقسمّهاثمقطاع،لكلوا

التدفق.حجرةفيتصويرهايتمالتيوالأسطحوالقطاعات،الممرات،عددعلىللشرائحالإجماليالعدد
tالتدفقحجراتتحتوي)SP(جماليعلى شريحة.312إ
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tالتدفقحجراتتحتوي)S1(جماليعلى شريحة.624إ
tالتدفقحجراتتحتوي)S2(جماليعلى شريحة.1408إ
tالتدفقحجراتتحتوي)S4(جماليعلى شريحة.3744إ

الوصفSPS1S2S4التدفقحجرةمكون

وإخراج.إدخالمنافذبهاماديةًقناةًالممريعُد2224الممرات

سطحين: العلويفيS4وS2و،S1التدفقحجراتتصويريتم1222الأسطح سفلي.ال سطحتصويريتموال ال
شريحةالعلوي ا.لل سفليالجانبمنSPالتدفقخليةتصويريتمأولً فقط.ال

االقطاعيعُد2246ممرلكلالقطاعاتمن واحدة.كصورةٍالكاميراتلتقطهالذيالتدفقحجرةممرفيعمودً

شرائحمن شريحةتعُد78788878قطاعلكلال اال التدفق.حجرةفيالمصُورةالمنطقةوتصفالقطاعمنجزءً

شرائحمجموع تمالتيال
شاؤها إن

ساوي31262414083744 شرائح×القطاعات×الأسطح×الممراتضربحاصلي الإجماليالعددقطاعلكلال
شرائح. لل

التدفقحجرةشرائح14الجدول 

سمية شرائحت ال
سميتكون سميشيرالمثال،سبيلعلىالتدفق.حجرةفيموقعهاتمثلأرقام5منالشريحةا والسطح،1رقمالممرإلى1205_1يكونعندماالشريحةا

.5رقموالشريحة،2رقموالقطاعالعلوي،

tالممر:رقمهورقمأوليكون
t1التدفقلحجرة2أوSP،أوS1،أوS2.
t1،التدفقلحجرة4أو،3أو،2أوS4.

tالسفلي.للسطح2أوالعلويللسطح1السطح:الثانيالرقميمثل
فقط.سفليسطحبهاهذهالتدفقحجرةلأننظرًا2دوماًالثانيالرقميكون،SPالتدفق لحجرةبالنسبة

tالقطاع:رقمالثالثالرقميمثل
t1التدفقلحجرة2أوSP أوS1.
t1،التدفقلحجرة4أو،3أو،2أوS2.
t1،التدفقلحجرة6أو،5أو،4أو،3أو،2أوS4.

tالإدخال.طرفعند78أو88إلىويصلالتدفقبحجرةالإخراجطرفعند01بالرقمالترقيميبدأالشريحة.رقمالأخيرانالرقمانيمثل
t01التدفقلحجرة78إلىSP،أوS1،أوS4.
tالتدفقلحجرة88إلى01منS2.

الفعليالوقتفيالتحليلعملسير
ل سجلالتسجي النموذجية.التدفقحجرةفيعنقودبكلالخاصالموقعي

كثافةاستخراج عنقود.لكلالكثافةقيمةيحددال

صحيح رةت طاو المطاورة.قبلوماالمطاورةآثاريصححالم

لاستدعاء لأساسيا سيالاستدعاءيحددا عنقود.لكلالأسا

عيين تت رجا ستدعاءلكلالجودةدرجةيعينالجودةد سي.ا سا أ

سجيل الت
سينظاممعصورةمحاذاةعلىالتسجيليعمل تحديديتمالنانو،لمجمعاتالمنظمللترتيبونظرًاالنموذجية.التدفقحجرةفيالنانوبمجمعاتخاصسدا

تشغيل.عمليةلكل)s.locs(العنقودموقعلملفالعنقودمواقعكتابةتتمشريحة.فيعنقودمسبقاً لكلوالصاديالإحداثيين السيني
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حدىفيموجودةصورلأيالتسجيلفشلحالفي ستدعاءاتإنشاءيتملاالدورات،إ ساسيةا ستخدمالدورة.تلكفيالشريحةلهذهأ تحليلعارضا
إنشاؤها.تعذّرالتيالصورعلىللتعرفالتسلسل

ستخراج الكثافةا
ستخراجيقومالتسجيل،إتمامبعد ستخراجيمكنلاالتسجيل،فشلحالفيالمحددة.الصورةفينانومجمعلكلالكثافةقيمةبحسابالكثافةا الكثافةا

الشريحة.بتلكالخاصة

المطاورةتصحيح
شرطةمنشريطكليمتدالتسلسل،تفاعلأثناء حدفيالنوويالحمضأ حدةبقاعدةالعناقيدأ عندماالمطاورةقبلوماالمطاورةتحدثدورة.لكلوا

الحالية.الدمجدورةخلالالطورمنشريطيخرج
tفعندالمطاورةتحدث حدىتخلّ عد.إ القوا
tحدىتتقدمعندماالمطاورةقبلماعمليةتحدث عد.إ القوا

ل المطاورةقبلوماالمطاورة31الشك

Aحدىمعقراءة عدإ المطاورةبمرحلةتمرّالتيالقوا
Bحدىمعقراءة عدإ المطاورة.قبلمابمرحلةتمرّالتيالقوا

التشغيل.عمليةطوالدورةكلفيالبياناتلجودةالأقصىالحدمنيزيدوالذيقبلها،وماالمطاورةتأثيراتRTA3يصحح

الأساسيالاستدعاء
حدىالأساسيالاستدعاءيحدد عدإ NovaSeqتسلسلنظاميستخدممحددة.بدائرةمعينةشريحةفيعنقودلكل)TأوGأو،Cأو،A(القوا 6000
سسلأربعة منالبياناتلتشفيرفقطصورتينيتطلبوالذيالقناة،ثنائيتسلسلاً حدة)،DNA(النوويالحمضأ حدةالحمراء،القناةمنووا القناةمنووا

الخضراء.
ستدعاءوجودعدمحالةعلىالتعرفيتم ستدعاءاتوجودعدمويحدث.Nبرمزا حالفيأوالتسجيل،فشلعندأوالفلتر،منعنقوديمرلاعندماا
الصورة.خارجعنقودنقل
ستخراجيتم معجمهرةكلتتوافقمميزة.جماهرأربعوجودإلىيؤديممابعضها،معومقارنتهاوالخضراءالحمراءالصورمنعنقودلكلكثافاتا

عنقود.كلإليهاينتميالتيالجمهرةالأساسيالاستدعاءعمليةتحددما.قاعدةٍ
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ل العنقوديةالكثافاتتصوّر32الشك

راءالقناةالقاعدة النتيجةالخضراءالقناةالحم

A1(يعمل)والخضراء.الحمراءالقناتينمنكلٍفيالكثافةتظُهرالتيالعناقيد(يعمل)1

C1(يعمل)فقط.الحمراءالقناةفيالكثافةتظُهرالتيالعناقيديعمل)(لا0

G0معروف.عنقودموقعفيكثافةوجودعدمتظُهرالتيالعناقيديعمل)(لا0يعمل)(لا

T0فقط.الخضراءالقناةفيالكثافةتظُهرالتيالعناقيد(يعمل)1يعمل)(لا

سيةالاستدعاءات15الجدول  سلفيالأسا سل قناتينذيالت ال

الفلترمنالعناقيدمرور
خلةالعناقيدإزالةتتمالبيانات.جودةمستوىمعتتطابقلاالتيالقراءاتلإزالةالتشغيلأثناءالأوليةالبياناتبفلترةRTA3يقوم ذاتوالعناقيدالمتدا

المنخفضة.الجودة
)PF(الفلترمنالعناقيدتمرالأساسي.الاستدعاءالكثافة)نقاء(قياسنقاءلتحديدالجمهرةعلىقائماًنظاماRTA3ًيستخدمالقناة،ثنائيبالتحليليتعلقفيما

ستدعاءمنأكثريوجدلاعندما ساسيا حدأ جرىالثابت.الأدنىالحدّمنأقلبنقاءيتميزدورة25أولفيوا على26رقمالدورةفيPhiXمحاذاةتُ
ستدعاءذاتالفلترمنتمرلاالتيالعناقيدتكونلنالفلتر.منتمرالتيللعناقيدالشرائحمنفرعيةمجموعة ساسيا محاذاتها.تتمولنأ

الجودةدرجات
ستدعاءوجودلاحتماليةتوقعهيالجودة)(سجلالجودةدرجة ساسيا شيرصحيح.غيرأ حدأنإلىالأعلىالجودةدرجةتُ الأساسيةالاستدعاءاتأ
على حتماليةالجودةفيأ ).cbcl(*.الأساسيالاستدعاءملفاتفيالنتائجتسجيليتمالجودة،درجةتحديدبعدأكبر.صحتهاوا

حتمالياتالجودةدرجةتنقل بينالعلاقةالتاليالجدوليبينالدرجة. إلىXتشيرإذ)،X(Qبالعلامةالجودةدرجاتتمثيليتمباختصار.الطفيفةالأخطاءا
حتماليةالجودةدرجة الخطأ.وا

ت رجا الخطأاحتمالية)Q(Xالجودةد

Q400.0001)110000في(

Q300.001)11000في(

Q200.01)1100في(

Q100.1)110في(

عدادالجودةدرجاتتعيين حولهاالتقاريروإ
ستدعاءلكلالتوقّعمؤشراتمنمجموعةالجودةدرجاتتعيينيحسب ساسي،ا الجودة.جدولفيالجودةدرجةعنللبحثالمتوقعةالقيميستخدمثمأ

الأساسيالتسلسللنظاممحددةتهيئةطريقعنإنشاؤهاتمالتيالتشغيللعملياتدقيقةجودةذاتمثاليةتوقعّاتلتقديمالجودةجداولإنشاءيتم
الكيميائي.والإصدار
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ملاحظة
لةنسخةعلىالجودةدرجاتتعيينيستند ".Phred"فريدخوارزميةمنمعُدّ

ستدعاءلأي3من1جودةدرجاتRTA3تعين ساسي،ا درجةتقاريرنموذجيقللالأساسي.الاستدعاءبهايتسمالتيالثقةمدىإلىذلكويستندأ
الأداء.أوالدقةعلىالتأثيردونالنطاقعرضومتطلباتالتخزينمساحةمنالجودة

جعالجودة،سجلبشأنالمعلوماتمنمزيدعلىللحصول ™NovaSeqالتسلسلنظامجودةدرجاترا 3الفعليالوقتفيالتحليلوبرنامج6000
)RTA3(رقم)770-2017-010المنشور(.
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الإخراجوملفاتمجلداتCالملحق 
خراجمجلدبنية 61التسلسلإ

ت لإخراجملفا 62للتسلسلا

سلإخراجمجلدبنية سل الت
سم)NVCS(NovaSeqتحكمبرنامجينُشئ تلقائياً.الإخراجمجلدا

Config—عدادات للتشغيل.التهيئةإ

Logs—حداثالجهاز،وتحليلاتالتشغيلية،الخطواتالسجلاتملفاتتصف .RTA3وأ

Data

Intensities

BaseCalls

L00[X[—الأساسيالاستدعاءملفاتجمعيتم)cbcl(*.حد،ملففي والدورة.والسطح،للممر،وفقاًوا

s.locs—التشغيل.عمليةلإجراءالعنقودمواقعملف

InterOp—ستخدمثنائيةملفات التسلسل.تحليلعارضطريقعنتُ

Recipe—بالتشغيل.الخاصالصيغةملف

Thumbnail Images—عاشرةشريحةلكلالمصغرةالصور.

LIMS—عدادملف أمكن.إن)،json(*.التشغيلإ

RTA3.cfg

RunInfo.xml

RunParameters.xml

RTAComplete.txt

CopyComplete.txt

Samplesheet.csv—أمكن.إنالآخر،المرفقالملفأوالعينةورقة

SequenceComplete.txt
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سلالإخراجملفات سل للت

صفالملفنوع لاسموالموقع،الملف،و وا

سيةالاستدعاءملفات ستدعاءملففيتحليلهتمعنقودكليوجدالأسا سي،ا سا اواحدملففيجمعهويتمأ سطح.والممر،للدورة،وفقً علىالمجمعالملفيحتويوال
سيالاستدعاء ستخداميتمعنقود.لكلمشفرجودةوسجلالأسا سيالاستدعاءملفاتا سطةالأسا سلمركزبوا سل أوBaseSpaceت

bcl2fastq2.
Data\Intensities\BaseCalls\L001\C1.1

L[lane]_[surface].cbcl،المثالسبيلعلىL001_1.cbcl

سينيالإحداثعلىالثنائيالعنقودموقعملفيحتويالعنقودموقعملفات يحددتدفق.حجرةلكلوذلكشريحة،فيالموجودةالصادي للعناقيدوالإحداثال
سيالمخطط سدا ا.الإحداثياتالتدفقبحجرةالخاصالنانومجمعمخططيطابقالذيال سبقً م

Data\Intensities
s_[lane].locs

حددالفلترملفات شاءيتملا.أوالفلاترعبريمرالعنقودكانماإذاالفلترملفيُ ستخدام26الدورةفيالفلترملفاتإن يتمالبيانات.مندورة25با
شاء شريحة.لكلواحدفلترملفإن

Data\Intensities\BaseCalls\L001
s_[lane]_[tile].filter

ستخداميتمInterOpملفات سل.تحليللعارضالثنائيالتقريرملفاتا سل شغيل.خلالInterOpملفاتتحديثيتمالت الت
InterOpمجلد

شغيلمعلوماتملف سردالت سمب شغيل،ا شرائحالقطاعاتوعددفهرس-قراءةهيالقراءةكانتإذا-قراءةلكلالدوراتوعددالت يتمالتدفق.حجرةفيوال
شاء شغيلمعلوماتملفإن شغيل.بدايةعندالت الت

]Root folder]، RunInfo.xml

تمكينها.عندوالأخضر)،الأحمر(باللونينملونةقناةأيفيعاشرةشريحةلكلمصغرةصورةتظهرالمصغرةالصورملفات
Thumbnail_Images\L001\C]X.1[—دورة.لكلفرعيمجلدفيالملفاتحفظيتم
s_[lane]_[tile]_[channel].jpg—شريحة.رقمعلىالمصغرةالصورةتحتوي ال
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WindowsأمانDالملحق 
ت لأمانتهيئةعمليا 63ا
ت 63المروركلمةمتطلبا
Windows63حمايةجدار

حسنةالتخفيفتجربةأدواتمجموعة 63المُ
ت 63البرنامجتقييدسياسا

الأمانتهيئةعمليات
فيها.المرغوبغيرالبرامجتشغيلعملياتتمنعالتيالأمانتهيئةعملياتعلىبالجهازالتحكمكمبيوتريشغلالذيWindowsالتشغيلنظاميحتوي
حتياجاتك.لتلبيةتعديلهاوكيفيةالتهيئةعملياتالملحقهذافيالواردةالمعلوماتتصف ا
إذادقيق;تخطيطٍبعدالتغييرلعمليةخبرةذيمديرإدارةمنتأكدضرورياً.أمرًاالافتراضيةالأمانتهيئةعملياتتغييريكونلاالعادية،الظروفظلّفي
الأمر.لزم

تنبيه
ماالواضحمنيكونلاعندماIlluminaلشركةالفنيبالدعماتصلالأمان،تهديدفيتتسببوقدالنظامأداءعلىتؤثرهذهالتهيئةعملياتولأن
معروف.غيرالتأثيرأنأوتحريرإلىبحاجةالإعدادكانإذا

المروركلمةمتطلبات
مرة.لأولالدخولتسجيلعندالمروركلمةتغييرالبرنامجيطلبالتحكم.لكمبيوترالمطلوبةالمروركلماتسياساتالتاليالجدوليحدد

لأمانإعدادالسياسة ا

تذكرهاتممروركلمات5المروركلماتمحفوظاتتطبيق

ا180المروركلمةلمدةالأقصىالحد يومً

أيام0المروركلمةلمدةالأدنىالحد

أحرف10المروركلمةلطولالأدنىالحد

ستوفيأنيجبالمروركلمات لالتعقيدمتطلباتت معُطّ

ستخدامالمروركلماتتخزين شفيربا لالمعكوسالت معُطّ

سات16الجدول  ضيةالمروركلمةسيا الافترا

Windowsحمايةجدار
بشكلٍالحمايةجدارتمكينيتمالمحتملة.التهديداتلإزالةالواردةالمرورعمليةفلترةطريقعنالتحكمكمبيوترWindowsحمايةجداريحمي

سمحالحمايةجدارتمكينعلىحافظالواردة.الاتصالاتجميعلحظرافتراضي الاتصالاتحولالمعلوماتمنلمزيدٍالصادرة.الاتصالاتبوجودوا
جعالصادرة، .)1000000019360رقم(مستندNovaSeqسلسلةموقعإعداددليلرا

حسنةالتخفيفتجربةأدواتمجموعة المُ
حسنةالتخفيفتجربةأدواتمجموعةتمنع ستغلال)EMET(المُ الهجماتعنالميزةهذهتكشفبها.الموثوقالشهاداتميزةوتوفرالبرنامجثغراتا
وتوقفها.الضارةالشهاداتتستخدمالتي

سات البرنامجتقييدسيا
عد بعضWindowsتشغيلبنظامالخاصة)SRP(البرامجتقييدسياساتتستخدم قفيمافقط.محددةبرامجبتشغيلللسماحالقوا التسلسلبنظاميتعلّ

NovaSeq عدفإن،6000 سماءالشهادات،على) تعتمدSRP(البرامجتقييدسياساتقوا والأدلّة.وامتداداتها،الملفات،وأ
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المعلوماتممثلي تكنولوجيالأحديمُكنالتحكم.كمبيوترعلىفيهاالمرغوبغيرالبرامجتشغيللمنعافتراضياً)SRP(البرامجتقييدسياساتتشغيليتم
عدإضافةالنظاممسؤوليلأحدأو حدإلىالنظامإضافةتمتإذاالأمان.مستوىتخصيصبغرضوحذفهاالقوا سياسةكائنيعُدّلفقدالمجالات،أ

عد)GPO(المحليةالمجموعات تلقائياً.)SRP(البرامجتقييدسياساتويغلقالقوا

تنبيه
عدتغييريؤديتوفرها.التيالحمايةمنععلىالبرامجتقييدسياسةتشغيلإيقافيعمل الافتراضية.الحمايةعملياتتجاوزإلىالقوا

ساتقواعد بهاالمسموح)SRP(البرامجتقييدسيا
NovaSeqالتسلسلنظامعلى عداداتتحديديتم،6000 عدللسماحافتراضياً)SRP(البرامجتقييدسياساتإ التالية.بالقوا

الشهادات
DigitalSystems

Illumina, Inc.
NovaSeq

ت التنفيذيةالملفا
Portmon.exe

Procmon.exe
Procmon64.exe

Tcpview.exe

الملفامتدادات
.*bin
.*cbcl
.*cfg
.*config
.*csv
.*dat
.*focus
.*imf1
.*ims
.*jpg
.*json
.*lnk
.*locs
.*log
.*manifest
.*sdf

*.tif
*.txt
*.xml

لأدلة ا
%HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\Windows\CurrentVersion\ProgramFilesDir%
%HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\Windows NT\CurrentVersion\SystemRoot%

C:\CrashDumps\*
C:\Illumina*\

C:\Illumina Maintenance Logs*\
C:\LocalSymbols*\

C:\Program Files (x86)\Chromium\Application*\
C:\Program Files (x86)\EMET 5.5*\
C:\Program Files (x86)\Illumina\*

C:\Program Files (x86)\Internet Explorer\*
C:\Program Files (x86)\LibreOffice 5*\

C:\Program Files\Illumina*\
C:\ProgramData\Illumina\*
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لأدلة ا
C:\ProgramData\Package Cache\*

C:\Users\sbsuser\AppData\Local\Temp\Citrix*\
C:\Users\sbsuser\AppData\Local\Temp\CitrixLogs*\

C:\Users\sbsuser\Desktop\FSE turn over to customer.bat
D:\Illumina*\

ساتإضافة قواعد وحذفها)SRP(البرامجتقييدسيا
عد سياساتأضف حذفها)SRP(البرامجتقييدقوا بالنظام.أمانلتخصيصوا عدتعديليتطلّ مؤقتاً.)SRP(البرامجتقييدسياساتتشغيلإيقافالقوا

تنبيه
لغي عدادات)SRP(البرامجتقييدسياساتتشغيلإيقافيُ الافتراضية.الحمايةإ

ل1 التشغيل.نظامإلىالدخولسجّ

):SRP(البرامجتقييدسياساتتشغيلإيقاف2

aالدليلإلىانتقلC:\Illumina\Security.
bعلىمزدوجاًنقرًاانقرDisable.reg.
cحددYes(نعم)التغييرات.لتأكيد

ستخدامعند جهةا الأيمن.الماوسبزرالنقريعادلتقريباًثانيتينلمدةالاستمرارمعالضغطفإنباللمس،تعملالتيالشاشةوا

.(تشغيل)Runحددثم،(بدء)Startحدد3

.secpol.mscأدخل(فتح)،Openحقلفي4

Localحوارمربعفي5 Security Policyبتوسيعقمالمحلية)،الأمان(سياساتSoftware Restriction Policiesت تقييد(سياسا
Additionalحددثمّومن،البرنامج) Rulesضافية)(قواعد .إ

قاعدة:لإضافة6

aقائمةفيAction،(الإجراء)حددNew Path Ruleر(قاعدة .جديدة)مسا
bحقلفيPath،(المسار)سمأوالشهادة،أدخل به.السماحتريدالذيالدليلأوالملف،امتدادأوالملف،ا
cقائمةفيSecurity levelمستوى)،(حددالأمانUnrestrictedغير)(مقيد.
d[ري ختيا ا القاعدة.إنشاءسببأدخل(الوصف)،Descriptionحقلفي[
eحددOK(موافق)القاعدة.لإضافة

قاعدة:لحذف7

aحددثمحذفها،فيترغبالتيالقاعدةحددDelete(حذف ).
bحددYes(نعم)الحذف.لتأكيد

غلق8 Localحوارمربعأ Security Policyالمحلية).الأمان(سياسات

عدالفورعلى9 الأساسي:وضعهاإلى)SRP(البرامجتقييدسياساتأ

aالدليلإلىانتقلC:\Illumina\Security.
bعلىمزدوجاًنقرًاانقرEnable.reg.

عدتمإذا10 لالأولى،للمرة)SRP(البرامجتقييدسياساتتعديل قوا لثمالخروجفسجّ جددًاالدخولسجّ عد.تفعيليتمحتىمُ القوا
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الفهرس
%

%PF59

B

bcl2fastq222,56

C

CE7,56

E

EMET63

G

GPO63

L

LIMS1
LIMS19الآخربالطرفالخاص

N

NaOCl46-47
NovaSeq Xp،حدد 3مُ

P

PhiX
56المحاذاة

23الكتالوجرقم

R

RFID52
RunInfo.xml52,62

W

Windows
63الأمان
64الأمن

ا

جهزة 5,49,52الاستشعارأ
حياز 5أ
44المعالجةإدارة

ستخدامإرشادات 25المختبراتلمعاييروفقاًالجودةعاليالماءا
44الدورةأرقام
9الكتالوجأرقام

23المستخدميوفرهاالتيالمستهلكات
15المجموعاتأرقام
15الغيارقطعأرقام

ستئناف 54التشغيلا
سم 61الإخراجمجلدا
عادة 54التشغيلإيقافبعدالبدءإ
عادة 19التحامإ
عداد LIMS19إ
عداد 2,63موقعإ

عدادات 18,22افتراضيةإ
عدادات 63الأمانإ
عدادات 18التحليلإ
عدادات 18التشغيلعمليةإ
40الكاشفخراطيشإفراغ

52بالنظامالاتصال
63الصادرةالاتصالات
63الواردةالاتصالات
7,52الأخطاء
59الاحتمالية
54الاستئناف
عدالافتراضيةالإعدادات SRP)64(البرامجتقييدسياساتلقوا

63الإعدادات،الأمان
64-63الأمن

65تخصيص
9الأوضاع
7,15الأيقونات
5البصريات
7التحذيرات
22التحليل
1الفعليالوقتفيالتحليل
6المستخدمالكاشفمنالتخلص
13,45الفورماميدمادةمنالتخلص
2الإنترنتعبرالتدريب
14المجمعاتالترقيم،

53التسربات
2,58القناةثنائيالتسلسل

5التشخيصات
17التشغيل
2,11,56التصوير
2التضخيم
1التطبيقات
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71الفنيةالتعليمات،
17التهيئة

الحوض
14العناصر
34,38التدفقحجراتالخدوش،
الخراطيش

13تراص
2,56الشرائح
63بهاالموثوقالشهادة
56الصور
47الوقائيةالصيانة
17الطاقة
27,32,53الفائض
الزمنيةالفترات
44العناقيدإنشاء
47الصيانةغسيل
46التشغيلبعدتلقائيغسيل

36الفقاعات
SRP64،البيضاءالقائمة

9القراءات،عدد
57-2,56القطاعات
27,32,49التغييرالقفازات،

58الحمراءالقناة
58الخضراءالقناة

1,5,56الكاميرات
شف 6,40المستخدمةالكوا
شف ستخدمةالكوا 27,32المُ
25الماصات
6المبرِّد
BaseSpace22تسلسلمركزالمجال،
دد الزمنيةالمُ
44التسلسلتشغيل
PF)59(الفلترمنالمرور

52المساعدة
2وثائق

71الفنيةالمساعدة
71المستندات
59التقنيةالمستندات
المستهلكات

15التغليف
46,50-45التفريغ
25المختبراتلمعاييروفقاًالجودةعاليالماء

47الصيانةغسيلعمليات
2الضوئيالمسح
53بالسوائلالمتعلقةالمشاكل
13,42المخصصالمشرع
58المطاورةقبلوماالمطاورة
المكتبات
54التخزين
56الممرات
15الخطرةالكيميائيةالمواد

9المواصفات

23الموردون
3049رقمالموقع
52الدعمالموقع،
44النتيجة

58النوكليوتيدات
44المخططألوان

7الوميض
65المسؤولامتيازات،حساب

13,53المكتبةأنابيب
10,54التخزين
54الخرطوشةفيتخزين
6,46التلوثانتقال
57قالبإنشاء
46التشغيلبعدماأنشطة
22العيناتأوراق
42-41العينةأوراق
6السلامةبياناتأوراق
18التشغيلعمليةأوضاع
54التشغيلإيقاف
45التشغيللعملياتمؤقتإيقاف

7أيقونات
7الوميضأيقونات

ب

7التحكمبرنامج
19-18الجهازأداءبيانات
19-18الحمايةبيانات

ت

13العيناتتتبع
RFID)10(الراديوبموجاتالهويةتحديد
54الأجهزةتحريك
7الفعليالوقتفيتحليل
FASTQ22,56تحويل
41البياناتتخزين
10,14الكاشفمجموعاتتخزين
13الخراطيشتراص
57الأسطحترقيم
57الشريحةترقيم
جمعترقيم 36المَ
14,36الممرترقيم
2التحميلتركيز
حدةقراءةتشغيل 42وا
22العينةورقةتنسيق
15الصلاحيةانتهاءتواريخ
2047توين
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ج

59الجودةجداول
در 63الحمايةجُ
15التصنيعجهة
59البياناتجودة

ح

57التسجيلفشلحالات
38التدفقحجرةحامل

التدفقحجرات
10,34التخزين
9التسمية
34,38التنظيف
38الخدوش

9المواصفات
1النموذجيةالتدفقحجرات
47الغسيلتدفقحجرة
65المسؤولحساب
54المكتبةأنابيبحفظ
53الكاشفخراطيشحفظ

26,31المياهحمامات
27,32الغطاءحوامل
34,38حوض
NovaSeqحوض Xp34,38
ز 40المؤقتالتخزينحيِّ
ز 12السوائلحيّ

خ

Illumina18-19لدىالاستباقيةالمراقبةخدمة
7,44العالميةالنسخخدمة

47,49الغسيلخراطيش
الكاشفخراطيش

عداد 26,31إ
10,53التخزين
9التسمية
12الملصقاتوضع

شفخراطيش الكوا
40إفراغ

40,49المؤقتالتخزينخرطوشة
10العنقودخرطوشة
2التسلسلخطوات
11ممراتأربعةذاتتدفقخلايا
11ممرينذاتتدفقخلايا
11نموذجيةتدفقخلايا

Phred59خوارزمية

د

44,59الجودةدرجات
71العملاءدعم

44التسلسلدورات

ر

26,31الذوبانرفوف
26,31سلكيةرفوف
15الدفعةرمز

س

56الخطأسجلات
63المروركلماتسياسات

21العملسير
21القياسيالعملسير
NovaSeqعملسير Xp21

ش

44التسلسلشاشة
11شرائح
5,54الحالةشريط
5,54الضوءشريط

ص

52الدعمصفحات
62مصغرةصور
47وقائيةصيانة،
53التقطيرصينية

ط

2التحاليلطرق

ظ

15التخزينظروف

ع

57-56التسلسلتحليلعارض
42الدوراتعدد
ستدعاءاتوجودعدم 57ا
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54التشغيلعمليات
45التدرج
7الحذف
22المراقبة
45مؤقتإيقاف
41مراقبة
44,56مقاييس
الغسيلعمليات
47التردد
47-46المدة

التسلسلتشغيلعمليات
45حذف

9المجموعةتهيئةعملياتعمليات
الصيانةغسيلعمليات

23,47المستهلكات
47الغسيلمحاليل

ف

52التشغيلقبلمافحص
52آليةفحوصات

52المحاذاةفشل
59التنقيةفلتر
59العناقيدفلترة

ق

42الفهرسةقراءات
154رقمقراءة

11قطاعات
حددقياسي، 3مُ

58الكثافةقيم

ك

14التخزين،JPXكاشف
63المجموعاتسياسةكائن

58العنقودكثافات
63التحكمكمبيوتر
شف 14التوافق،DPX/JPXكوا
شف 14التخزين،DPXكوا
شف ExAmp10,35كوا
33الإذابة
14التخزين
3الخلططرق

ل

ستدعاءاتتوجدلا 58ا

م

6الكاشفمبرِّد
عدادمجلد 19التشغيلإ
عدادمجلد 18التشغيلعمليةإ
19-18الإخراجمجلد

عدادمجلدات 19التشغيلإ
14الإدخالمجمعات
58النانومجمعات
NovaSeqمشعبمجمعات Xp،14الترقيم
7البرامجمجموعة
7,45,56الحسابمحرك
19,45-7,18الثابتالقرصمحرك
ExAmpمحلول Master Mix2,36
12غسيلمحلول
44التشغيلمدة
44العنقدةمدة

BaseSpace1التسلسلمركز
BaseSpace22تسلسلمركز
2الدعم
41متصلوغيرمتصل
5,38البصريةالمحاذاةمرمى
44الفلترمنالعناقيدمرور
7,52القرصمساحة

23التسلسلمستهلكات
2التحميلمستوى
5التدفقحجرةمشابك،
2مخصصمشرع
شعبات NovaSeqمَ Xp
14التخزين
NovaSeqمشعبات Xpالتدفق،حجرات
34الخدوش
LIMS19التشغيل،معلمات
24المجموعةمكونات

9المجموعةمكوناتملصقات،
ملفات
52المحددالتشغيل
CBCL2,44,59ملفات
InterOp7,52,56,62ملفات
56,62الأساسيالاستدعاءملفات
52,56السجلملفات
56,62الفلترملفات
11ممرات
3,14فرديبشكلٍللعنونةقابلةممرات
USB5منافذ
5,38التدفقحجرةمنصة
6خطرةكيميائيةمواد

25الثلاجةمواصفات
25التجميدحجرةمواصفات

46الشفطأكوابمواقع
22الاستضافةمواقع
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56,62العنقودمواقع
50الشفطكوبمواقع
11,34,38التسربموانع
36الفائضالتسرب،موانع

BaseSpace22مؤسسة
3045رقمموقع

ن

52الدعمنشرات
LIMS18المختبريةالمعلوماتإدارةنظام
17,63التشغيلنظام
6,47السوائلياتنظام
7,45البياناتنقل
54الجهازنقل

ه

47-46الصوديومهيبوكلوريت

و

2وثائق
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الفنيةالمساعدة
.Illuminaشركةلدىالفنيالدعمبمسؤولياتصلالفنية،للمساعدة

روني:الموقع كت لإل www.illumina.comا
ريدعنوان روني:الب كت لإل techsupport@illumina.comا

Illuminaشركةلدىالعملاءدعممسؤوليهواتفأرقام

طقة رقمالمن لإقليميالمجانيال ا

كا ري +1.800.809.4566الشماليةأم

+80030014334+91189941734إسبانيا

راليا +1.800.775.688أست

رك +8987115645+8082018345الدانما

+20088397946+85061967146السويد

صين 400.066.5835ال

+893803567749+800101494049ألمانيا

كة +207305719744+800012601944المتحدةالممل

رويج +2193969347+1683680047الن

+1928654043+80000624943النمسا

0.800.111.5011اليابان

رلندا +016950506 353+1800936608353أي

طاليا +23600375939+80098551339إي

كا +3400297332+8007716032بلجي

صينتايوان، 00806651752ال

غافورة 1.800.579.2745+سن

+80020044241+56580000041سويسرا

رنسا +17077044633+80510219333ف

+974790110358+800918363358فنلندا

+53002348082الجنوبيةكوريا

0.800.451.650نيوزيلندا

+20713296031+800022249331هولندا

صينكونج،هونج 800960230ال

+44.1799.534000أخرىدول

تورق Illuminaشركةموقععلىمتوفرة—)SDS(السلامةبيانا support.illumina.com/sds.html.

.support.illumina.comخلالمنللتنزيلمتوفرة—المنتجمستندات
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